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Bienvenidos al mundo de la fotografía digital. En nuestros 

días cualquiera puede tener en su casa un laboratorio 

fotográfico. Una cámara digital, una computadora y una impresora 

de calidad fotográfica son suficientes para producir imágenes 

de muy buena definición y  esto está alcance de todos. Sin embargo, 

cuando se  ingresa en este mundo se descubre pronto que no 

sólo es cuestión de «tener buenos equipos» o saber «apretar 

botones». Los odontólogos  encontrarán en este material Multimedia 

respuestas a las preguntas que se hacen todos los que

han decidido incorporarse al mundo de la 

imagen digital: ¿qué cámara debo comprar? ¿qué es un 

píxel? ¿siempre necesitan mis fotos tratamiento en la  computadora?              

¿qué retoques se pueden hacer en las imágenes? 

¿cómo imprimo mis fotografías? ¿tienen arreglo las imágenes 

que tomé de un paciente que quedaron un poco oscuras? ¿cómo 

organizo mi archivo fotográfico? En este DVD tratamos de aclarar sus       

dudas e intentamos enseñarles técnicas y «trucos» para 

organizar, sin necesidad de cuarto oscuro, un auténtico 

laboratorio fotográfico profesional. No es éste un Multimedia  de 

informática o una guía de uso de programas concretos. Es un 

pequeño manual de fotografía. Porque, aunque sea digital, 

sigue siendo... fotografía.
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Introducción

Al inicio de cada curso que hemos dictado, hacemos siempre 

referencia a los últimos modelos de cámaras estándar digitales 

que han salido al mercado y comparamos la calidad de las 

imágenes que se obtienen con ellas con la que son capaces de 

obtenerse con las cámaras de rollo. Si bien hace ya unos años 

que existen cámaras profesionales con resoluciones de más de 

20 mega-píxeles  las cámaras estándares no tenían la cantidad 

de  píxeles suficientes como para igualar la calidad de las 

cámaras de rollo. Al comenzar el  2006 salieron al mercado 

modelos para uso doméstico con 7 y 8 mega-píxeles que, según 

veremos en el presente trabajo, alcanzan para igualar la calidad 

de imagen obtenida con una cámara de rollo. Esto ha provocado 

la asombrosa caída del mercado de las cámaras de rollo. 

Existen estudios según los cuales el 92% de todas las cámaras que se venden ahora ya son digitales. 

Las grandes empresas de cámaras están abandonando el sector de las cámaras de carrete (Kodak, 

Nikon) y, algunas, hasta han dejado de fabricarlas (Konica, Minolta). 

No es posible predecir el futuro de la tecnología  pero, de acuerdo a las tendencias manifestadas

por los directores de empresas que fabrican cámaras, podemos aventurarnos a confirmar que la

tecnología digital está sustituyendo a la de película.
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Unidad de Informática

La Unidad de Informática de La Facultad de Odontología fue creada en el año 1986. En la actualidad 

se encuentra en planta baja dentro del Departamento de Biblioteca. Integran esta Unidad:
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Prof. Dr. Carlos Gargaglioni

09/05/1986 -Colaborador Honorario en la Cátedra de Anatomía Patológica Creación de la Unidad de Informática en 1986.

Dictante de cursos de informática para funcionarios no docentes, docentes y de postgrado.

13/05/1988 –Asistente en la Cátedra de Anatomía Patológica, con extensión horaria para el área de  Informática. 

Organización del servicio de Anatomía Patológica (implementación de bases de datos de todas las lesiones ingresadas 

en dicha cátedra).

06/07/1990-Asistente académico en el área de informática. Desarrollo e implementación de aplicaciones informáticas para 

el área administrativa y curricular.

Dictante de cursos de pregrado en Introducción a la investigación.

11/06/1992-Asistente Académico del Decano en el Área de Informática. 

08/11/1996-Coordinador General de la Unidad de Informática

2003 Creador del programa de la materia optativa Informática Básica Odontológica de la cual es hasta la fecha su director.

Dra. Rosana Rocco

14/10/1998 - Administrativa. Codictante de cursos para funcionarios no docentes y docentes. 

Codicatante en cursos de postgrado 

Sra. Marianella Ojeda

30/03/2001-Asistente en Unidad de Informática. Codictante de cursos para funcionarios 

no docentes y docentes. Codicatante en cursos de postgrado.

Br. Mario Echavarría

01/04/2002 - Becario de UTU en Unidad de Informática. Codictante de cursos para funcionarios 

no docentes y docentes. Codicatante en cursos de postgrado.

Br. Andrés Ramos

01/04/2002 - Becario de UTU en Unidad de Informática. Codictante de cursos para funcionarios 

no docentes y docentes. Codicatante en cursos de postgrado.
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Cambios en el formato de las cámaras

Ahora que los consumidores ya han aceptado la 

digitalización, los fabricantes ya no se sienten 

obligados a imitar el tamaño, la forma ni las 

funciones de las cámaras de carrete. Los modelos 

actuales asumen su naturaleza electrónica, 

adoptando aspectos y posibilidades más radicales.

Así se aprecia en la espectacular Kodak V570, 

equipada con dos objetivos, cada uno de los 

cuales cuenta con su propio captador (uno es 

un gran angular sin zoom y, el otro, un zoom de 3 

aumentos). 

También se observa a la izquierda  la elegante  Sony 

DSC-M2  –plegable-, que se parece tan poco a una 

cámara que suele ser necesario explicar a la gente 

que lo es. Canon ha mostrado, incluso, prototipos 

con carcasas transparentes, que dejan su interior a 

la  vista.

Módulo 1

Apéndice A

Adelantos. Antes de empezar a desarrollar los temas correspondientes a los fundamentos 

básicos de la fotografía digital, nos gusta hacer mención a los nuevos modelos de cámaras 

digitales que hay en el mercado. Este es, por supuesto, un tema que caduca rápidamente por 

lo que hemos instrumentado un espacio Web en el que vamos a poner los temas actualizados.

Siguiente
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Estabilizadores de imagen

En 2006 se puso de moda la estabilización de la imagen. Esta función, incorporada en toda una avalancha 

de nuevos modelos, mejora la claridad de las fotos al compensar las leves sacudidas de la mano. Esta 

característica resulta de gran ayuda principalmente en tres situaciones: cuando se ha cerrado el zoom a tope

(lo que hace más visibles dichas sacudidas); cuando hay poca luz (y el obturador permanece abierto durante

más tiempo, incrementando la probabilidad de emborronamiento); y cuando la cámara carece de visor ocular

(lo que obliga a sostenerla con los brazos extendidos, reduciendo la estabilidad).

Tendencias en videocámaras

Hace sólo un par de años, las cámaras fotográficas y las de vídeo se suplantaban muy mal mutuamente. Hoy,

las videocámaras siguen sacando unas fotos terribles, pero las cámaras fotográficas digitales graban unas 

películas cada vez mejores. Prácticamente todos los modelos actuales son capaces de grabar vídeos para ver a

pantalla completa (640x480 píxeles) en un televisor normal, con la suavidad de la TV (30 imágenes por 

segundo).

En este terreno, se destacan los avances efectuados por Canon. Su 

Powershot S80 puede grabar películas de mayor tamaño que la TV 

(1.024x768 píxeles), para un mejor visionado en pantallas de alta 

definición y monitores de ordenador; entretanto, varias de las cámaras 

de sus series SD y A pueden grabar a 60 cuadros por segundo, una 

velocidad que duplica la de la TV y puede ser muy práctica para 

analizar alteraciones en el movimiento de los maxilares. La Canon 

Powershot S-2 IS puede hasta filmar y sacar fotos al mismo tiempo, 

gracias a los pulsadores separados de obturación y avance/parada.
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Sin cables
Tanto la Nikon P1 como la Canon Ixus Wireless ofrecen conexión WiFi a redes inalámbricas pero,

lamentablemente, lo único que se puede hacer con ella es transferir las fotos sin cables al ordenador o la

impresora, ya que no se conectan a Internet.

En cambio, la EasyShare One de Kodak sí puede mandar las fotos por correo, publicarlas en una página

web gratuita de Kodak, e incluso funcionar en sentido contrario, descargando las fotos deseadas del

álbum online, para mostrarlas en la pantalla de la cámara.

Software más inteligente
Hoy, una cámara digital típica tarda por lo menos dos años en pasar del tablero de dibujo a las estanterías

de las tiendas. En otras palabras, muchas de las cámaras que compraremos en los próximos dos años, ya

han sido diseñadas.

Canon ya trabaja en programas de reconocimiento aun  más sofisticados; uno de ellos,  se denomina

Blink Shot

Habrá  cámaras con receptores de GPS incorporado, para que cuando veamos las fotos en iPhoto o

Picasa no sólo sepamos cuándo las hicimos, sino también dónde.

Algunos de los modelos CoolPix de Nikon ya contienen software de reconocimiento facial, una función

que se supone que colabora en el enfoque mediante la exploración de la escena en busca de rasgos

faciales humanos. Entre tras cosas, evita que la cámara se dispare mientras el sujeto tiene los ojos

cerrados. Otro modelo, llamado Smile Shot, espera a disparar hasta que el sujeto sonría.
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Mejores baterías

La mayor parte de las cámaras compactas actuales utilizan baterías de iones de litio, que proporcionan

una media de 300 disparos por carga. No obstante, según Westfall de Canon, el futuro está en las células

de combustible de hidrógeno, que aportan una duración mucho mayor. "Esta tecnología ya se encuentra

en desarrollo", asegura. "Probablemente las veremos antes en baterías para ordenador portátil, y 

posteriormente llegarán a los teléfonos móviles y las cámaras digitales".

Mejores pantallas

Las pantallas de las cámaras son cada vez mejores y mayores.

Actualmente son habituales las dimensiones de 2 o 2,5

pulgadas en diagonal; tanto Kodak como Sony ofrecen

pantallas de 3 pulgadas (que además son táctiles, para reducir

el número de botones en el respaldo de la cámara), y la nueva

Digimax Pro 815 de Samsung cuenta con una  pantalla de 3,5

pulgadas, la mayor del mercado. Enseñar nuestras fotos en este

aparato es casi igual que andar por ahí con un álbum de copias

en papel.

Lamentablemente, cuanto mayor es la pantalla menos dura la

batería. Por lo tanto, lo que ahora se usa son las pantallas

OLED (diodos luminosos orgánicos), que ofrecen mucho más

brillo y consumen mucha menos energía. Es de esperar que

veamos estas pantallas durante el año próximo.
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Reflex SLR de bolsillo

Debido a complejos motivos de diseño de lentes y dimensiones del captador

de imagen, las fotos hechas con las elegantes mini-cámaras de bolsillo

actuales, no alcanzan la calidad de las captadas con las cámaras SLR (reflex

de una sola lente) digitales.

Pero las SLR digitales son voluminosas y pesadas. Y en ellas no se puede usar

la pantalla para encuadrar, algo muy práctico en las otras cámaras. El

encuadre se decide mirando por el ocular.

Los diseñadores de cámaras también están trabajando en ello. La Olympus E-330, una SLR presentada hace

pocos días, está equipada con un segundo captador que sirve únicamente para mostrar la imagen en la 

pantalla. Olympus asegura que de este modo se obtiene lo mejor de cada casa: una SLR con objetivos 

intercambiables y vista previa del encuadre en pantalla.

Cierto, es una mejora, pero la E-330 no es precisamente de bolsillo. El mayor de todos los retos tecnológicos

podría ser la reducción del tamaño de las cámaras sin perder calidad fotográfica.

Pero todavía hay esperanza: se trata de las lentes líquidas. Cuando se aplica una carga a una lente líquida, la 

gota cambia de forma. Si dicha carga se aplica adecuadamente, se puede hacer que la gota enfoque o incluso

que haga zoom. Si bien la tecnología de lentes líquidas se encuentra en sus comienzos, puede que algún día

sustituya los grandes y pesados discos de cristal de las cámaras SLR digitales.
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La palabra 

fotografía está 

compuesta por 

los vocablos 

griegos foto 

(luz) grafía 

(escritura)

La fotografía 

digital es la 

forma más 

moderna de 

elaboración y 

conservación 

de imágenes 

por medios 

electrónicos

Definición de Fotografía digital
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La fotografía digital nace de la combinación de una cantidad de elementos que presenta la

fotografía analógica, que están en la cámara y están relacionados con lo que es el diafragma, las

velocidades de obturación y una cantidad de otras cosas, y con las propiedades del manejo de

las imágenes digitales que tiene la computadora.

Hoy, ¿cuál es la diferencia más grande entre una

cámara digital y una de rollo? Es el lugar donde la

cámara recibe la imagen que uno quiere capturar.

En la convencional, está la película o sea un

acetato con una emulsión sensible a la luz y, en la

digital, hay un chip que tiene una infinidad de

fotocélulas, los fotocitos,  que tienen la propiedad

de cargarse electrónicamente con la luz.
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Pequeña reseña histórica
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Historia de la Fotografía 
El término cámara deriva de camera, que en latín significa ‘habitación’ o ‘cámara’. La cámara oscura original era

una habitación cuya única fuente de luz era un minúsculo orificio en una de las paredes. La luz que penetraba 

en ella por aquel orificio proyectaba una imagen del exterior en la pared opuesta. Aunque la imagen así formada

resultaba invertida y borrosa, los artistas utilizaron esta técnica, mucho antes de que se inventase la película, 

para esbozar escenas proyectadas por la cámara. Con el transcurso de los siglos la cámara oscura evolucionó y

se convirtió en una pequeña caja manejable  y, al orificio, se le instaló una lente óptica para conseguir una 

imagen más clara y definida.

Siglo XVII. Leonardo Da Vinci se da cuenta que las imágenes recibidas en el interior de la habitación son de

tamaño más reducido e invertido, conservando su propia forma y colores.

Siglo XVIII. La sensibilidad a la luz de ciertos compuestos de plata, particularmente el nitrato y el cloruro de 

plata, era ya conocida antes de que los científicos británicos Thomas Wedgwood y Humphry Davy 

comenzaran sus experimentos a finales del siglo XVIII para obtener imágenes fotográficas. Consiguieron

producir imágenes de cuadros, siluetas de hojas y perfiles humanos utilizando papel recubierto de cloruro de

plata. Estas fotos no eran permanentes, ya que después de exponerlas a la luz, toda la superficie del papel se

ennegrecía, con lo cual nunca pudieron llegar a conseguir el fijado de las imágenes

Cámara oscura de 

finales del siglo XVIII. 

Diseñada para 

reproducciones de 

paisajes, arquitectura, 

etc...

300 A.C. Aristóteles utiliza la cámara oscura para 

estudiar los eclipses de sol.

Humphry Davy
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Recién en 1822 Joseph Niepce logró 

detener un poco el proceso de oxidación de 

las sales de plata y de esa manera controló 

la imagen para preservarla en el tiempo. De 

él existe una fotografía con el nombre 

“Punto de vista desde las ventanas del 

Gras” Esta es la foto más antigua que se 

conoce, del año 1826, y es la vista desde la 

ventana de su habitación. Además tiene 

como logro que fue el primero en usar una 

cámara para tomar una imagen. 

Punto de vista desde las ventanas del Gras”

Niépce bautiza a su 

invento con el nombre 

de heliograbados, 
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Luis Daguerre logró, en el proceso de revelado, eliminar algunas 

sales que todavía quedaban intactas y si bien no hacían 

desaparecer la imagen, la deterioraban después del revelado. El 

logró disolverlas y de esa manera, obtuvo imágenes mejores.

Luis Daguerre

En 1839 

disolvió las 

sales 

intactas de 

plata con 

trisulfito de 

sodio.

Daguerre catedral 1839
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William Talbot

1841. Desarrollo del negativo

calotipo imagen primer libro el 

lápiz de la naturaleza

Negativo 30 segundos

William Talbot fue el primero que logró el negativo 

porque, hasta este momento, la fotografía definitiva era 

la que se obtenía dentro de la cámara. Gracias a esto 

se pudo publicar el primer libro con imágenes  “El lápiz 

de la Naturaleza”, cosa que antes era imposible, 
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El método de Talbot, llamado calotipo, requería exposiciones de unos 30 segundos para conseguir una imagen 

adecuada en el negativo. Tanto Daguerre como Talbot hicieron públicos sus métodos en 1839. Ese mismo año John 

Eilliam Herschel da el nombre de " fotografías " a las imágenes fijas.

En un plazo de tres años el tiempo de exposición, en ambos procedimientos, quedó reducido a pocos segundos.

En el procedimiento del calotipo la estructura granular de los negativos aparecía en la copia final. En 1847, el 

físico francés Claude Félix Abel Niépce de Saint-Victor concibió un método que utilizaba un negativo de plancha 

o placa de cristal. Ésta, recubierta con bromuro de potasio en suspensión de albúmina, se sumergía en una 

solución de nitrato de plata antes de su exposición. Los negativos de estas características daban una excelente 

definición de imagen, aunque requerían largas exposiciones.

En 1851, el escultor y fotógrafo aficionado británico Frederick Scott Archer introdujo planchas de cristal 

húmedas al utilizar colodión en lugar de albúmina como material de recubrimiento para aglutinar los compuestos 

sensibles a la luz. Como estos negativos debían ser expuestos y revelados mientras estaban húmedos, los 

fotógrafos necesitaban un cuarto oscuro cercano para preparar las planchas antes de la exposición, y revelarlas 

inmediatamente después de ella. Los fotógrafos que trabajaban con el estadounidense Mathew B. Brady 

realizaron miles de fotos de los campos de batalla durante la guerra de la Independencia estadounidense y para 

ello utilizaron negativos de colodión húmedos y carromatos a modo de cámara oscura.

Puesto que el procedimiento del colodión húmedo estaba casi limitado a la fotografía profesional, varios 

investigadores trataron de perfeccionar un tipo de negativo que pudiera exponerse seco y que no necesitara ser 

revelado inmediatamente después de su exposición. El avance lo logró el químico británico Joseph Wilson 

Swan, quien observó que el calor incrementaba la sensibilidad de la emulsión de bromuro de plata. Este 

proceso, que fue patentado en 1871, también secaba las planchas, lo que las hacía más manejables. En 1878 el 

fotógrafo británico Charles E. Bennett inventó una plancha seca recubierta con una emulsión de gelatina y de 

bromuro de plata, similar a las modernas. Al año siguiente, Swan patentó el papel seco de bromuro.

Mientras estos experimentos se iban sucediendo para aumentar la eficacia de la fotografía en blanco y negro, 

se realizaron esfuerzos preliminares para conseguir imágenes de objetos en color natural, para lo que se 

utilizaban planchas recubiertas de emulsiones. En 1861, el físico británico James Clerk Maxwell obtuvo con 

éxito la primera fotografía en color mediante el procedimiento aditivo de color.
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Alrededor de 1884 el inventor estadounidense George 

Eastman patentó una película que consistía en una larga 

tira de papel recubierta con una emulsión sensible. En 

1889 realizó la primera película flexible y transparente en 

forma de tiras de nitrato de celulosa. El invento de la 

película en rollo marcó el final de la era fotográfica primitiva 

y el principio de un periodo durante el cual miles de 

fotógrafos aficionados se interesarían por el nuevo sistema.

En esta fotografía podemos observar a George Eastman ( izq.), 

junto con Thomas Edison ( der. ). Entre los dos consiguieron un gran desarrollo en el mundo 

del cine, gracias a los diferentes estudios que realizaron juntos. 

Siglo XX. A comienzos de este siglo, la fotografía comercial creció con rapidez. Las mejoras de las fotografías 

en blanco y negro abrieron camino a todos aquellos que carecían del tiempo y la habilidad para los tan 

complicados procedimientos del siglo anterior. En 1907 se pusieron a disposición del público en general los 

primeros materiales comerciales de película en color, unas placas de cristal llamadas Autochromes Lumière, 

en honor a sus creadores, los franceses Auguste y Louis Lumière. En esta época las fotografías en color se 

tomaban con cámaras de tres exposiciones.
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En la década siguiente, el perfeccionamiento de los sistemas fotomecánicos utilizados en la imprenta generó una gran 

demanda de fotógrafos para ilustrar textos en periódicos y revistas. Esta demanda creó un nuevo campo comercial 

para la fotografía, el publicitario. Los avances tecnológicos, que simplificaban materiales y aparatos fotográficos, 

contribuyeron a la proliferación de la fotografía como un entretenimiento o dedicación profesional para un gran número 

de personas.

Esta es la denominada cámara Mamut, 

la cámara fotográfica más grande del mundo. 

Se construyo en los Estados Unidos en el año 1900,

y su peso era aproximadamente de unos 450 kilos.

El tamaño de las placas de cristal eran de 130 X 240 cm. 

La cámara de 35 mm que requería película pequeña y que estaba, en un principio, diseñada para el cine, se introdujo 

en Alemania en 1925. Gracias a su pequeño tamaño y a su bajo costo se hizo popular entre los fotógrafos 

profesionales y los aficionados. Durante este periodo, los primeros utilizaban polvos finos de magnesio como fuente 

de luz artificial. Estos polvos, pulverizados sobre un soporte que se prendía con un detonador, producían un destello 

de luz brillante y una nube de humo cáustico. A partir de 1930, la lámpara de flash sustituyó al polvo de magnesio 

como fuente de luz.

Con la aparición de la película de color Kodachrome en 1935 y la de Agfacolor en 1936, con las que se conseguían 

trasparencias o diapositivas en color, se generalizó el uso de la película en color. Muchas innovaciones fotográficas, 

que aparecieron para su empleo en el campo militar durante la II Guerra Mundial, fueron puestas a disposición del 

público en general al final de la guerra. Entre éstas figuraban nuevos productos químicos para el revelado y fijado de 

la película. El perfeccionamiento de los ordenadores facilitó, en gran medida, la resolución de problemas matemáticos 

en el diseño de las lentes. Aparecieron en el mercado muchas nuevas lentes que incluían las de tipo intercambiable. 

En el decenio siguiente, los nuevos procedimientos industriales permitieron incrementar enormemente la velocidad y 

la sensibilidad a la luz de las películas en color y en blanco y negro. La velocidad de estas últimas se elevó desde un 

máximo de 100 ISO hasta otro teórico de 5.000 ISO, mientras que en las de color se multiplicó por diez. Esta década 

quedó también marcada por la introducción de dispositivos electrónicos, llamados amplificadores de luz, que 

intensificaban la luz débil y hacían posible registrar incluso la tenue luz procedente de estrellas muy lejanas. Dichos 

avances en los dispositivos mecánicos consiguieron elevar sistemáticamente el nivel técnico de la fotografía para 

aficionados y profesionales.

La primer 

cámara de 35 

mm
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1780
2006

226

Resumiendo desde Humphry Davy en

1780 al 2006 han pasado 226 años de 

desarrollo  de la película.

Con la  cámara tenemos  más 

tiempo de desarrollo. Ya en el año 

300 A.C.  Aristóteles la usaba para 

ver los eclipses. Construyó una 

habitación totalmente cerrada, con 

solo un orificio donde él veía 

proyectada en la pared, la imagen 

del eclipse.

300 A.C.
2006

2306

Todo esto nos servirá para comparar la historia de la fotografía general con la historia de la 

fotografía digital y ver qué vertiginoso ha sido el desarrollo de esta última. 
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Digital

Aunque es ahora cuando la fotografía digital vive su época más dorada, sería un error 

pensar que nos encontramos ante una tecnología nueva, surgida de la noche a la mañana. 

Se trata de un fenómeno que ha ido consolidándose con paso  firme desde sus orígenes, 

en los años 60, hasta nuestros días. Un breve repaso a su línea temporal es, sin duda, una 

referencia obligada para entender el momento actual y su posible evolución futura . De 

cualquier manera yo he querido, mientras repasábamos en forma breve la historia de la 

fotografía de rollo, remarcar que mientras a una le llevó 226 años para llegar al desarrollo 

actual a la otra, le llevó apenas 55 años.

Un antecedente claro se encuentra en los primeros 

VTR (Video Tape Recorder), que en 1951 ya eran 

capaces de capturar imágenes de televisión, 

convertirlas en una señal eléctrica y guardarlas en 

soportes magnéticos. 

El conocido Silicon Valley es también uno de los lugares de nacimiento de la fotografía digital. 

De hecho, el silicio y su capacidad para reaccionar ante la luz generando impulsos eléctricos, 

es la base de toda la tecnología en la que se fundamenta la imagen digital. 

Este sistema permitió a la 

NASA, en lo años 60, 

realizar el envío de las 

primeras fotografías 

electrónicas de Marte. Anterior
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Digital

Es sin duda 1969, el año que marca el inicio de la carrera 

digital. En ese año, Willard Boyle y George Smith diseñaron 

la estructura básica del primer CCD, aunque en principio se 

planteó como un sistema para el almacenamiento de 

información. Un año más tarde, los laboratorios Bell 

construyen la primera videocámara que implementa un 

CCD como sistema para capturar imágenes. 

Willard Boyle (izquierda) y George Smith, inventores del 

CCD, en los laboratorios Bell.

Aunque la Sony MAVICA (de Magnetic Video Camera) 

es considerada por muchos la primera cámara digital, 

durante la década de los 70 Texas Instruments 

patentaba el sistema pionero de fotografía electrónica y 

Kodak entraba en escena presentando el prototipo de la 

primera cámara operativa con un CCD. Un sensor que, 

como curiosidad, era en blanco y negro y contaba con 

una resolución de 100 x 100 píxeles. 

No obstante, hay que precisar que ninguno de estos aparatos pueden considerarse  por sí  

solos cámaras digitales. Todas ellas incorporaban por primera vez un sensor de captura digital 

en lugar de la película de sales de plata pero aún así, requerían de otro dispositivo externo para 

convertir la señal eléctrica del sensor en una imagen digital.

KodaK
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Digital

Pese a ello, la presentación de Mavica en 1981 supuso una 

auténtica revolución. Aunque no llegaría a comercializarse, sentó las 

bases de los aparatos que hoy conocemos. Se trataba de una SLR 

basada en una cámara de vídeo a la que se había incorporado un 

obturador (1/60 segundos) para captar imágenes fijas. Contaba con 

ópticas intercambiables y discos magnéticos (Mavipak) para guardar 

hasta 50 imágenes. 

Canon realizaba los primeros experimentos prácticos con la imagen 

electrónica y la transmisión telefónica de fotografías en 1984, 

coincidiendo con los Juegos Olímpicos de Los Ángeles. Dos años 

después, sería la primera marca en comercializar una cámara 

digital: la RC-701 (RC: Realtime Camera). El sistema completo de 

esta maravilla de más de 180.000 píxeles costaba 27.000 dólares. 

Canon RC-701

Las grandes marcas comenzaron entonces a tomarse en serio el 

asunto. Fujifilm ES-1 y Nikon SVC fueron los primeros prototipos 

digitales de ambas compañías. Los presentaron en Photokina 1985, 

aunque no llegaron a entrar en las líneas de producción debido a su 

elevado costo. 
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Si bien en los años 70 se encuentra el origen de los primeros pasos de la tecnología 

digital, el fin de siglo será el momento decisivo de esta evolución. Tras muchos 

prototipos, la fotografía digital empieza a tomarse en serio. Además, el cambio de milenio 

coincide con un crecimiento exponencial de novedades y ventas. 

El año 2000 es, tal vez, uno de los puntos de inflexión más importantes en esta historia de las 

cámaras réflex digitales. Nikon revolucionaría el sector con la D1, una cámara que integraba la 

mejor tecnología digital del momento en un cuerpo profesional realmente manejable y al que los 

fotógrafos no tardarían demasiado en acostumbrarse. 

Ese mismo año, Canon también daba un giro con la D30, inicio de una saga de cámaras 

sobradamente conocidas. Aunque no era competencia para la D1 (habría que esperar a la EOS-

1D para eso), la apuesta por el CMOS más allá de los modelos populares marcaría futuras 

tendencias. Para completar las opciones, Fujifilm presentaba la S1 Pro, con montura Nikon y un 

novedoso sistema de captura al que todavía llama SuperCCD. 
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Como ya hemos dicho  en el capítulo “introducción” de este trabajo, es una realidad que la 

fotografía digital se impone frente a la analógica. Los profesionales odontólogos que hace poco 

se recibieron, son los que comienzan a dar sus primeros pasos con  la fotografía odontológica 

comprando cámaras digitales. En general, buscan en la fotografía clínica  una actividad con la 

que al regresar de una consulta puedan ya armar el caso clínico en un PC. Es un amplio sector 

para el que existen en el mercado cámaras a precios cada día más competitivos y asequibles. 

Aunque accedan a modelos de cámaras  inferiores, los progresos que pueden efectuarse con 

una cámara digital son mayores y, sobre todo, más rápidos que con una cámara de rollo. 

Comprobar el resultado de una fotografía “in situ” y poder efectuar de nuevo la toma, 

corrigiendo aquello en lo que hemos errado, facilita enormemente el proceso ensayo-error, algo 

mucho más lento, caro y costoso cuando ha de realizarse a base de tirar carretes de 

diapositivas a la papelera.
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Resolución
Esta era, hasta hace poco,  una de las principales ventajas de utilizar película frente al formato 

digital. La calidad de una cámara digital reside en su capacidad de almacenar la máxima cantidad 

de píxeles de resolución para cada imagen. Esto dependerá del tipo de sensor. Hasta ahora los 

más utilizados eran del tipo CCD (Charged Coupled Device o Dispositivo de Carga Acoplada). 

Otros modelos de sensores de última generación son el CMOS (incorporado en los modelos Canon 

y Nikon). Cuando la luz atraviesa la lente, llega al sensor formado por infinidad de fotosensores 

capaces de captar la luz y los colores, para componer la imagen fotográfica digital. Las cámaras 

digitales "no profesionales" fluctúan actualmente entre los 7 y los 8 millones de píxeles, igualando 

el  cálculo de píxeles equivalente a la calidad de una diapositiva, que rondaría entre 6 y 10 

millones. Las cámaras digitales profesionales más avanzadas que existen en el mercado, ofrecen -

por ahora- entre 11 y 14  mega-píxeles, cifra con la que no existiría diferencia entre una imagen en 

papel a tamaño DIN A4 realizada con una cámara digital o una analógica en formato 35 mm, con la 

salvedad de que este tipo de modelos tiene todavía  un precio muy elevado. El uso de película es 

claramente mejor para ampliaciones a tamaño 30x40 o superior pero, para tamaños de impresión 

inferiores a 13x18 o 10x15, prácticamente no existe diferencia entre utilizar una cámara digital o 

una analógica. 

Antes de comenzar con el tema, quiero mencionar 

que la comparación la vamos a realizar entre dos 

cámaras que se encuentran en el mismo rango en 

cuanto a calidad, como son las Nikon f-5 y la DH2. 

Ambas pertenecen el sector Prosumer 
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Otra característica donde lo digital tiene una 

ligera ventaja, es lo referido a la 

permanencia. Se puede perder un archivo, 

eso es evidente, se “cuelga” la máquina, se 

rompe el disco duro, no tenemos respaldo y 

se fue la fotografía, pero es lo único que 

puede pasar porque la imagen digital no se 

deteriora. 

Permanencia

Con la película puede pasar lo mismo yo puedo guardarla en una caja y perderla pero, además 

de esto, si yo no  conservo en un lugar adecuado las diapositivas o si no están bien revelados, 

se deterioran, pierden nitidez y además aparecen los hongos, y eso no tiene solución.

Inmediatez

Las cámaras digitales semiprofesionales, que estamos comparando,  tienen un retardo en la 

respuesta del disparo, no siempre funcionan cuando uno quiere hacer un disparo, mientras que 

las cámaras de rollo no tienen ese problema, uno dispara y tiene la respuesta de la cámara.
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Legibilidad
La legibilidad está relacionada a la posibilidad de poder  ver las fotos tomadas.

Siempre puede observar una película simplemente mirándola incluso, si no se 

deteriora, dentro de 100 años. Se puede archivar y catalogar, simplemente 

mirando los negativos o las copias. 

Con lo digital la gente puede tener o no la posibilidad de reproducir archivos JPG y 

probablemente ninguna posibilidad para reproducir los formatos digitales RAW 

comunes en este momento, dentro de 20 años. 

En el momento, la mayoría  de las  cámaras digitales sacan fotos en un  formato de 

imagen denominado RAW.  No todos los programas estándar que se usan para 

la edición tienen la posibilidad de abrirlo. En general las cámaras que tienen este 

formato traen software para poder verlos y eso es una cosa en contra de la 

técnica digital.

Negativos
Las cámaras digitales no tienen negativo. Entonces el 

proceso de ampliación es bastante mejor que en la 

película y más si se usa, como servicio, un laboratorio 

con  sistema de ampliación totalmente automatizado.
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Costos de impresión

En este momento tiene el mismo costo imprimir una fotografía de un negativo proveniente 

de una cámara de rollo que imprimir una fotografía proveniente de un archivo generado 

por una cámara digital 

Cuando las condiciones de luz no son muy apropiadas, en las cámaras analógicas existe 

la posibilidad de cambiar un rollo por otro que sea más sensible. Con las cámaras 

digitales pasa lo mismo cuando las condiciones de luz no son las apropiadas se tiene la 

posibilidad de hacer que el sensor digital sea más sensible a la luz.  La diferencia más 

notoria es que con la cámara digital se puede seleccionar en cualquier momento 

diferentes tipos de sensibilidades para dicho sensor. Se puede sacar una fotografía con 

mayor sensibilidad, la que sigue  normal, y no surgen problemas. Con la de rollo, se pone  

un rollo y hasta que no se termine no se puede cambiar, porque es el rollo el que tiene 

más o menos sensibilidad, la cámara no tiene la posibilidad de cambiar eso.

Sensibilidad
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Captura de la imagen

En una cámara tradicional, la luz que reflejan los 

objetos pasa a través del lente y registra una 

imagen sobre la película compuesta de varias capas 

superpuestas de productos químicos (tres capas: 

sensibles al rojo, verde y al azul respectivamente, y 

en una película negativa de color, una capa 

protectora naranja). En una cámara digital, la luz 

golpea un captador electrónico. El fenómeno 

producido ya no es químico, sino eléctrico.

Módulo 2

Funcionamiento de una cámara digital 
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Imagen digital

La imagen tomada con una cámara digital consta de 

millones de puntos denominados píxeles ordenados en 

líneas y columnas. Esta organización puede verse 

fácilmente en una pantalla de una computadora. 

Agrande simplemente una imagen en un software 

gráfico como Corel, para verla. La siguiente figura 

muestra una pequeña parte de una imagen digital. 

Cada cuadrado es un píxel. Aquí sólo hay unos pocos 

píxeles, pero una cámara digital de tres mega píxeles 

puede reproducir más de tres millones.

El píxel (del inglés picture 

element, o sea, "elemento 

de la imagen") es la 

menor unidad en la que 

se descompone una 

imagen digital, ya sea 

una fotografía, un 

fotograma de video o un 

gráfico. 
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En la pantalla de un ordenador, el color de cada píxel 

se obtiene mediante tres elementos separados: los 

luminóforos. Uno para el rojo, otro para el verde y el 

tercero para el azul. Su brillo varía según la tensión 

que se les aplica. Sin entrar en los detalles, las 

cantidades relativas de estos tres colores pueden 

reproducir casi cualquier color del espectro visible. La 

mayoría de los ordenadores visualizan 16.777.216 

colores.

Síntesis aditiva

A su vez la computadora  obtiene todos los colores 

mezclando el rojo, el verde y el azul, de allí el 

nombre "RGB". La combinación de los tres colores 

primarios produce el blanco, de aquí el nombre 

"síntesis aditiva de colores" dada a este proceso. 

Imagen digital
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Funcionamiento de una cámara digital El dispositivo que captura la imágen

CCD

Este dispositivo captura la luz que reflejan los objetos 

sobre una pequeña grilla o rejilla de células 

fotoeléctricas denominadas foto sensores 

Charge-Coupled Device, o Dispositivo de carga acoplada

Capta la imagen en forma de luz y la convierte en 

una señal eléctrica que es reconocida por un 

procesador y almacenada en la tarjeta de 

memoria

(Complementary Metal Oxide Sensor)CMOS
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Estos chips, conocidos como CCD (Charge Coupled Device) y CMOS (Complementary 

Metal Oxide Sensor) no son otra cosa que pequeñas mallas de diodos sensibles a la luz. 

Cada diodo se conoce también como fotosensor y éste convierte la luz (fotones) en 

electrones, es así como a mayor intensidad de la luz, crecerá la cantidad de electrones 

que acumulará el fotosensor. La información que genera cada fotosensor se conoce, 

también, como píxel.

Sin embargo, aunque muy parecidas, hay profundas diferencias entre una cámara con 

CCD y otra con CMOS. Todo radica en el hecho de que los chips CMOS son más baratos 

de fabricar y disponen de varios transistores asociados a cada fotosensor, mientras que los 

CCD agrupan los electrones que envía cada uno de los fotosensores para procesarlos en 

una sola unidad. Otra forma de explicarlo es la siguiente: las cámaras con CCD 

proporcionan mayor calidad de imagen, menos distorsiones y más precisión en el color; 

mientras que los CMOS se usan en cámaras digitales de bajo precio y calidad de imagen.

Hay algunas cámaras que no tienen uno sino varios chips CCD. Esto se debe a que si se 

usa un solo chip existen áreas de la imagen que no se registran, como son las uniones 

entre uno y otro fotosensor. Si se ubica un CCD atrás del primero se pueden cubrir las 

áreas de unión entre los fotosensores. Por ello, una cámara con dos o hasta tres CCDs, 

tendrá una calidad de imagen muy cercana a la realidad.

Funcionamiento de una cámara digital 
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SuperCCD: los ocho lados de Fuji

Hemos visto que, a la hora de capturar imágenes, el mercado 

de las cámaras digitales se reparte mayoritariamente entre la 

tecnología CCD y los sensores CMOS. Sin embargo, algunos 

fabricantes han desarrollado, a partir de los mismos principios, 

sus propios sistemas y los han implementado en determinadas 

cámaras. El SuperCCD de Fujifilm es, desde hace ya unos 

cuantos años, uno de los más conocidos e implantados. Dentro 

de la superficie del sensor, además de la parte ocupada por los 

fotositos (del inglés "fotosites") existe otra serie de componentes 

dispuestos para recoger la carga eléctrica, transportarla hasta el 

conversor, alimentar el dispositivo… 

Por tanto, la superficie útil del sensor queda reducida notablemente. De este modo, lo que 

interesa es aprovechar al máximo el espacio del sensor para que, dentro de él, las zonas de 

silicio, que son las que responden a la luz, ocupen la mayor superficie posible. 

Con este razonamiento, Fujifilm llegó a la conclusión que creando celdas octogonales dentro 

del sensor e inclinando estos fotodiodos 45 grados se optimizaba el aprovechamiento de la 

superficie. 
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El elemento del CCD que captura 

la imagen no es sensible al  

color. Se vale de un artificio para 

poder capturar colores. Desde un 

punto de vista eléctrico, el 

captador es el mismo en toda la 

superficie del CCD. Cada punto 

de fósforo está cubierto 

simplemente por un filtro rojo, 

verde o azul. Por ejemplo, un 

filtro rojo detiene los rayos 

verdes y azules, pero deja pasar 

el componente rojo de la luz. De 

esta manera es que compone 

una imagen con color.

Dado que los ojos humanos son 

más sensibles al verde que  a los 

puntos rojos y azules, las 

cámaras digitales requieren dos 

captadores para el componente 

verde de la imagen.
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Transferencia de una imagen

Cuando  se toma una fotografía, los 

varios millones de puntos de fósforo del 

captador contienen diferentes cargas 

eléctricas. La cámara digital debe ahora 

guardarlas en forma de un archivo de 

imagen.

Para esto, debe enviar el contenido de 

todos los puntos de fósforo a la memoria 

de la cámara. En una fracción de 

segundo, se transfieren todas las cargas 

eléctricas almacenadas en los puntos de 

fósforo a una zona de almacenamiento, 

liberando los captadores. Después, se 

desplaza las cargas de una a otra zona 

y se les transfiere a la memoria. Durante 

esta operación, se amplifican las cargas 

eléctricas.
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Después, se convierte las cargas eléctricas en 

valores digitales de 0 a 255. Por supuesto, se 

mantiene el orden en el que se ha guardado cada 

punto de fósforo, de manera a que los píxeles 

estén dispuestos correctamente en la imagen final 

visualizada en la pantalla del ordenador. En 

función de la marca y del modelo de la cámara, se 

guarda la imagen en los formatos gráficos RAW, 

TIF, FlashPix o Targa (TGA). Pero la mayoría de 

las veces, se comprime la imagen.

La compresión de la imagen es la última fase del 

proceso de toma de la fotografía. Un programa 

residente en los componentes electrónicos de la 

cámara realiza la compresión. En función de la 

calidad elegida por el usuario (en la cámara 

misma), esta compresión producirá un archivo de 

imagen JPEG de tamaño variable. Finalmente, se 

almacena la imagen en el soporte de 

almacenamiento de la memoria de la cámara 

(tarjeta de memoria, disco duro, CD-Rom, etc.) y 

se la puede visualizar. 
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Aparte del sensor de imagen, la lente es 

la parte de la cámara que tiene el mayor 

efecto en la calidad de su imagen. 

La lente es un dispositivo óptico para 

formar una imagen de un objeto

4
1

      4
3

  

O
L

Y
M

P
U

S
 

J
a

p
a

n

Z
o

o
m

  

6
.5

-1
9

,5
m

m

f2
.8

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 Una cámara equipada con una lente 

simple presenta, con facilidad, 

aberraciones.

La aberración cromática consiste en 

que el objetivo no puede concentrar en 

un mismo punto los rayos de luz de 

distinta longitud de onda, es decir, de 

distintos colores. La imagen formada es 

borrosa y pueden observarse en ella 

rebarbas de color.

La curvatura de líneas es otra aberración 

que provoca que la imagen de los bordes

de la fotografía aparezca distorsionada.

Los primitivos modelos de cámara

fotográfica montaban una lente

simple. Muy pronto, no obstante, los

objetivos utilizados pasaron a ser

conjuntos de ópticas compuestas.

Actualmente, sólo las cámaras de bajo

presupuesto como las de un sólo uso

utilizan lentes simples en  su construcción.
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La calidad de un objetivo se mide por su poder de resolución, es decir, por su

capacidad de mantener separados en la fotografía puntos que se encuentran

cercanos en la realidad. Cuanto mayor sea la capacidad del objetivo de mantener

como individualizados en la imagen los detalles sutiles del motivo, mayor será el

poder de resolución de la óptica.

Los ingenieros de Ricoh han creado lentes diseñadas con 9 elementos de cristal 

situados en 7 grupos que permiten conseguir una cantidad sustancial de luz en el borde 

de las fotos, incluso en operaciones con gran angular. Además cuenta con 4 lentes 

"aspherical" y 4 lentes de alta refracción-baja dispersión que trabajan para corregir 

aberraciones en todas las áreas de enfoque de una manera controlada y equilibrada.

El Canon EF 70-300 

mm DO IS USM fue 

presentado al 

público, como un 

revolucionario zoom 

compacto, más corto 

y ligero que cualquier 

otra lente equivalente 

de su focal, gracias al 

uso de elementos 

ópticos difractivos en 

su construcción. 
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Foco principal

Centro de la 

lente
Distancia focal

Distancia focal 

Uno de las características más importantes de cualquier lente es su distancia focal. La distancia 

focal es la que determina el campo de visión de una lente, si es gran angular, normal, o telefoto. 

Las distancias focales se indican en milímetros (mm). En una cámara de 35mm, una lente con una 

distancia focal de menos de 35 mm es considerada como una lente "corta" o de gran angular, y 

una de más de 65mm se consideran como "larga" o lente de telefoto. Las lentes entre 35mm y 

65mm son consideradas normales y la lente de 50mm es la lente normal más común. 

A medida que la distancia focal de una lente aumenta, su ángulo de visión disminuye. Aquí las 

lentes de distancias focales cortas están a la izquierda y las lentes de distancia focales largas están 

a el derecha. A medida que uno se mueve de izquierda a derecha, la distancia focal aumenta y el 

campo de visión disminuye . La distancia focal es la distancia entre el centro 

óptico de una lente y el captador de imagen 

(foco principal), cuando se enfoca un objeto 

distante. A mayor distancia focal mayor será el 

tamaño de la imagen y viceversa 
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Cuando se cambian distancias focales, dos efectos importantes son inmediatamente obvios en 

el ángulo de visión de la lente y en su poder de magnificación, se podrán ver ambos en su visor.

Un lente objetivo por lo general pertenece a una de las categorías que se describen a 

continuación, ya sea si es del tipo lente zoom o un lente de distancia focal fija. Algunos lentes en 

verdad se extienden por este rango y abarcan todo, desde fotografías de gran-angular de 35 

mm hasta tomas telefotográficas de 350 mm.

20 mm o menos: ultra gran angular 

25 a 35 mm: gran angular 

50 a 80 mm: normal o estándar 

100 a 300 mm: telefoto 

de 400 mm en adelante: súper telefoto o súper teleobjetivo 
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Las lentes de telefoto son mejores para 
los retratos y muchas escenas de la 
naturaleza

Las lentes de gran angular son las mejores para 

fotografiar edificios, paisajes, interiores y la 

fotografía de calle 

Las lentes normales se usan para las 

fotografías cotidianas. 
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El ángulo de visión describe cuánto de una escena la lente "ve" . Una lente corta tiene un 

gran ángulo de visión; a medida que la longitud focal se vuelve más larga, el ángulo de 

visión se vuelve mas angosto. Una lente corta capturará una extensión ancha de una 

escena; una lente larga, con su ángulo de visión mas angosto, aislará porciones 

pequeñas de la escena sin tener que mover la cámara más cerca del sujeto. 

La magnificación está relacionada con el ángulo de visión de la lente. Puesto que una 

lente corta barre un ancho mayor de la escena, todos los objetos en la escena se reducen 

para encajar en el sensor de imagen. Las lentes largas tienen un mayor ángulo de visión, 

de manera que los objetos en una escena parecen más grandes. 

50 mm.   45º

90 mm. 30º

130 mm.  18º

DISTINTAS 

DISTANCIAS 

FOCALES 

CUBREN 

DIFERENTES

ÁNGULOS DE 

VISIÓN Y 

DIFERENTES

MAGNIFICACIO

NES. En las fotos 

se aprecia el 

edificio de 

nuestra Facultad 

sacado con 

lentes de 

diferentes 

distancias 

focales
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Enfoque

Es conseguir nitidez en la fotografía

automático

Dispositivo 

incorporado a  

la cámara  

mediante el 

cual

en el acto de 

encuadrar al 

sujeto  en el 

visor hace 

que

el objetivo se 

enfoque 

inmediatamen

te sobre el 

sujeto

manual

El enfoque puede ser:

Desde la horquilla de una lente  o desde un menú

en el display digital  
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Enfoque

Por regla general, la cámara utiliza diferencias de contraste en la escena para enfocar la

imagen, un sistema que está muy extendido. En cambio el sistema de enfoque -el modo

de trabajo del mismo- que se instala en una cámara digital varía de un modelo a otro,

siendo más complicado y más -en teoría- efectivo cuanto más profesional es el equipo.

De todos los modos de enfoque, podemos destacar el autofoco -automático- y el enfoque

manual.

Las cámaras de enfoque 

automático enfocan 

cualquier cosa que esté 

en el centro del visor. El 

fondo en esta fotografía 

está nítido, el sujeto no 

está nítido.

Muchas cámaras de 

enfoque automático 

tienen un bloqueo de 

enfoque. Al presionar el 

bloqueo de enfoque se 

bloqueará el enfoque de 

la cámara.
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Evaluación del contraste

El autoenfoque por evaluación del contraste se basa en el principio de que una 

imagen desenfocada posee menor contraste, mientras que una imagen enfocada 

tiene un mayor contraste especialmente en los contornos o relieves de las figuras. 

Puesto que la cámara no conoce la distancia del objeto, no basta con una sola 

evaluación del contraste para realizar el enfoque. Una vez realizadas dos pruebas de 

contraste con distintos enfoques, no solo puede ya la máquina saber en qué dirección 

mover el enfoque, sino que por extrapolación podría hasta llegar a realizar el 

enfoque. Normalmente se realizan varias pruebas de contraste mientras se mueve el 

foco; cuando el contraste es máximo el objeto está enfocado. Este método suele 

fallar al enfocar superficies planas sin contraste o contornos (cielo despejado, pared, 

etc.), así como en escenas de escasa iluminación.

El autofoco puede ser Pasivo o activo

Autofoco Pasivo

Hoy día, el pasivo, es el sistema  más extendido. Las 

dos técnicas fundamentales en las que se basa, son 

la comparación de fases y la medida del contraste. 

Para un correcto funcionamiento del autofoco pasivo 

se requiere una iluminación suficiente y un objeto con 

cierto relieve. El problema se soluciona mediante una 

luz auxiliar que ilumine el motivo
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Iluminación auxiliar

Para solucionar el problema de los enfoques pasivos por falta de luz, se usa una 

iluminación auxiliar.

La luz auxiliar suele ser roja o infrarroja (invisible). No se trata de una iluminación 

homogénea, sino de la proyección sobre el motivo de un patrón de luz con líneas 

verticales. La ventaja de este patrón de líneas es que posibilita el enfoque incluso en 

superficies planas que de por sí no presentan ningún contraste, por lo que puede usarse 

incluso en situaciones de iluminación insuficiente. Este tipo de luz auxiliar suele 

encontrarse en el flash.

Un sistema más económico suele ser el de iluminar con el propio flash mediante cortos 

destellos de luz. La desventaja del método es que no sirve para enfocar superficies planas 

sino solo objetos con contraste.

Comparación de fases

El método de comparación de fases es el mejor y más 

antiguo sistema de enfoque pasivo. Sin embargo es un 

método complejo y requiere un sensor especial. La 

dirección del enfoque puede determinarse desde la 

primera medición.

El principio se basa en la triangulación de la distancia del 

objeto, mediante el uso de dos sensores a través de la 

misma lente, la distancia se determina por la diferencia de 

las imágenes captadas por ambos sensores. El resultado 

es un enfoque rápido y preciso. Debido a su alto coste y 

complejidad, su uso queda restringido a algunas cámaras 

reflex de alta gama.

Anterior

Siguiente



Funcionamiento

CCD

Lentes

Distancia focal

Enfoque

Obturador

Diafragma

Prof. campo

Archivos

Trans. fotos

Resolución

Bal. Blanco

Macrofoto

Índice

2
Módulo

Compra

Funcionamiento de una cámara digital 

El autofoco activo

Funciona en dos pasos: primero se determina la distancia del objeto, posteriormente se 

ajusta del enfoque en función de la distancia obtenida. El autofoco activo puede funcionar 

en absoluta oscuridad.

Infrarrojos

El sistema de autofoco por infrarrojos suele basarse en la triangulación. La cámara emite 

una luz infrarroja y analiza la luz reflejada del sujeto. Suele usarse en cámaras de película 

compactas como las Nikon 35TiQD, 28TiQD o Canon AF35M.

Ultrasonidos

Este autofoco por ultrasonidos se incluye 

desde 1982 en distintas cámaras Polaroid. 

La ventaja es un funcionamiento 

extremadamente rápido pues no se realizan 

pruebas de enfoque. La desventaja es que 

no permite una elección precisa del motivo a 

enfocar y que no funciona a través de las 

lentes ni espejos pues no se trata de un 

sistema óptico. Tampoco es posible el 

enfoque a través de un cristal (ventana, etc.)
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Funcionamiento de Una cámara digital Control de luz de la
cámara obturador

Velocidad lenta

Velocidad rápida
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Obturación

Velocidad de obturación

Cantidad de tiempo, en fracciones de segundo, que el obturador permanece abierto cuando 

se realiza una fotografía. 

Velocidad máxima de obturación

La velocidad máxima de obturación especifica es la capacidad de la cámara para congelar 

una imagen en movimiento. Cuanto más rápida es la velocidad de obturación, podrá captar 

movimientos más rápidos sin que aparezcan “movidos” o borrosos en la imagen captada.

Velocidad mínima de obturación

La velocidad mínima de obturación permite al usuario captar imágenes en condiciones de 

poca luz, así como captar la estela formada por un objeto en movimiento.

La velocidad es entonces el periodo de tiempo durante 

el cual está abierto el obturador, indicado generalmente 

en fracciones de segundo. Una escala normalizada de 

velocidades que en general tienen las cámaras digitales 

(con algunas diferencias según el modelo) sería 1 2 4 8 

16 30 60 125 250 500 1000 2000 4000. El salto de cada 

valor al siguiente se denomina “ paso”.
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En fotografía el obturador es el dispositivo que controla el tiempo durante el que llega la luz 

al elemento sensible (película o sensor). Junto con la abertura del diafragma, la velocidad 

de obturación es el principal dispositivo para controlar la cantidad de luz que llega al 

elemento sensible.

Existen básicamente dos tipos de obturador: central (o de laminillas) y de plano focal (o de 

cortina).
En los primeros tiempos las películas exigían tiempos de exposición muy largos, lo que 

limitaba su uso a sujetos estáticos.

Hoy con las modernas películas y los CCD de las cámaras digitales se pueden emplear 

velocidades de obturación de hasta 1/1000 ó 1/2000 s.

De todas formas se debe tener cuidado para no mover la cámara, la velocidad más baja 

que se puede emplear con la cámara en mano es 1/60 s. 

Al fotografiar hay que apoyar la cámara fuerte en la mejilla, adoptar una posición firme y 

contener brevemente la respiración al disparar.

El mando de velocidades abarca tiempos desde 1/1000 s hasta 4 s. En la posición B, el 

obturador permanecerá abierto mientras esté pulsado el disparador.

La posición X es la de sincronización con el flash electrónico que destella cuando el 

obturador está totalmente abierto.
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Tipos de obturador
En los párrafos precedentes hemos mencionado que 

existen dos diferentes  mecanismos de obturador 

presentes en las cámaras, ellos son:

El obturador central, que se encuentra montado en el 

interior del objetivo y consiste en una serie de laminillas 

metálicas que interrumpen el paso de la luz cuando está 

cerrado. Al presionar el disparador giran, dejando una 

abertura entre ellas. 

El obturador de plano focal, está montado en el cuerpo. 

Consiste en un par de cortinillas que se desplazan frente a 

la película. La primera tiene una abertura rectangular algo 

mayor que el negativo y es la que sale antes. La segunda 

sale un poco después y forma con la primera una  abertura 

que corre ante la película o CCD y que es más estrecha 

cuanto menor sea el tiempo de exposición. 

Anterior

Siguiente



Funcionamiento

CCD

Lentes

Distancia focal

Enfoque

Obturador

Diafragma

Prof. campo

Archivos

Trans. fotos

Resolución

Bal. Blanco

Macrofoto

Índice

2
Módulo

Compra

Funcionamiento de una cámara digital 
Una forma de aumentar el dominio de las velocidades de la cámara es probar el efecto de 

diferentes velocidades de obturación sobre diferentes situaciones en nuestro consultorio.

Esto ayuda a prever qué velocidad hace falta para detener una acción o  un objeto móvil, 

cómo proceder para expresar movimiento y cuándo usar una u otra técnica.

Cuando se trabaje con un objetivo de larga distancia focal (teleobjetivo) y macro su poder de 

aumento exagerará las vibraciones de la cámara, por lo que conviene utilizar una velocidad 

superior a la normal.
Cuando pulsamos el disparador de la cámara, en realidad estamos accionando el obturador. 

La velocidad de obturación se escoge en el dial de 

velocidades, que suele ser, en las cámaras de enfoque 

manual, una rosca situada al lado del disparador y en un menú 

que visualizamos en el display en las cámaras digitales . En él 

vienen indicadas las velocidades, que son en realidad 

fracciones de segundo. Es decir, cuando indicamos una 

velocidad de 500, estamos aplicando un tiempo de exposición 

de 1/500 de segundo. La luz llegaría al CCD sólo durante esa 

pequeña fracción de tiempo. Cuanto mayor sea la velocidad 

(más grande el número que escojamos en el dial de 

velocidades) más pequeño será el tiempo de exposición. Si 

disminuimos o aumentamos en un punto la velocidad estamos 

duplicando o reduciendo a la mitad respectivamente el tiempo 

de exposición.

Velocidad
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La velocidad máxima de las cámaras digitales suele ser 1/1000 o 1/2000, aunque también se 

pueden encontrar cámaras de la línea profesional con  1/4000 de segundo. 

Naturalmente, cuanto más alta sea la velocidad, menor riesgo existirá de que la imagen no 

salga perfectamente nítida. Sin embargo, con mucha frecuencia la elección de la velocidad 

está condicionada por la cantidad de luz. Si fotografiamos en condiciones de luz escasa 

tendremos que usar velocidades más lentas. 

Con un objetivo normal (50 mm.) una velocidad de 1/125 es suficiente para evitar 

vibraciones en la cámara. Velocidades menores, 1/30 o 1/60 requieren especial atención 

en el mantenimiento de un pulso firme. Cuando empleemos teleobjetivos deberemos 

usar velocidades de 1/250 y mayores si no queremos o no podemos usar soporte (un 

trípode, una morsa para fijar nuestra cámara a un caño del equipo dental,  u otro apoyo 

improvisado). Como regla, podemos emplear la velocidad inmediatamente superior a la 

distancia focal. Por ejemplo, para objetivos de 200 mm. usaríamos 1/250 (la velocidad 

anterior es 1/125), para objetivos de 400mm. usaríamos 1/500. Los datos en mm que  

hemos pasados son válidos para cámaras de rollo, para las cámaras digitales hay que 

hacer la conversión (ver capítulo sobre objetivos).

Lo mismo que sucedía con la abertura del diafragma, el resultado final de una imagen 

depende, en buena medida, de la velocidad de obturación que escojamos, 

especialmente en la fotografía de acción o con motivos en movimiento.
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Sentados los principios básicos de la exposición correcta, debemos señalar que la cámara digital dispone (o 

puede disponer en función del nivel de prestaciones de cada modelo) de diversos modos de exposición que 

permiten automatismos diversos. Veamos los más habituales.

En el modo de programas predeterminadosse presentan diversas situaciones en las que la cámara lleva a 

cabo los ajustes considerados idóneos para cada situación, o presenta ayudas en pantalla en los casos, por 

ejemplo, de las panorámicas o de las tomas macro.

Habitualmente se encuentran diversos programas 

mediante los cuales se hace trabajar a la cámara en 

base a las necesidades de cada tema. Así, por ejemplo, 

en el programa de retrato se prioriza el enfoque sobre 

el motivo más cercano, en el de deportes se da 

prioridad a las velocidades de obturación altas y en el 

de panorámicas se presenta una digitalización parcial 

de la imagen que se acaba de captar, para ayudar a 

situar el encuadre siguiente.
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En el modo P (Programmed Auto) la cámara programa automáticamente la combinación de 

velocidad de obturación y abertura de diafragma que considera óptima para cada situación 

lumínica. En función de la luz disponible se ajustan los controles para lograr una exposición 

correcta, y en la mayoría de los casos el resultado es el correcto.

En este modo de exposición es posible modificar las combinaciones de velocidad / abertura 

que ofrece la cámara de modo predeterminado. En función del modelo que estemos utilizando 

normalmente existe algún tipo de control que permite variar las combinaciones de velocidad / 

diafragma. Naturalmente, todas las combinaciones ofrecen el mismo resultado en cuanto a la 

exposición. No así, como ya hemos mencionado, en cuanto a la profundidad de campo o la 

posible trepidación de la imagen cuando se emplean velocidades largas.

El fotógrafo dispone de la posibilidad de modificar la lectura automática de la cámara, bien 

mediante la compensación de la exposición o bien mediante el horquillado automático. Ambos 

conceptos se explican en un apartado posterior.

En el modo S (Shutter Priority) la cámara se coloca en el modo de exposición de prioridad a la velocidad 

de obturación. Esto significa que el fotógrafo selecciona manualmente la velocidad de obturación, y la 

cámara ajusta en concomitancia el valor de diafragma adecuado para lograr la exposición correcta.

Habitualmente, la cámara dispone de un sistema de aviso en 

el caso de que el fotógrafo seleccione unos valores de 

obturación que provoquen una exposición incorrecta. Es el 

caso por ejemplo de escoger una velocidad de obturación 

muy alta cuando existe poca luz ambiental. Como el 

diafragma no puede abrirse indefinidamente, a partir de un 

valor la fotografía quedará subexpuesta.
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El modo A (Apertura Priority) es en cierto modo el inverso al anterior y en él la 

cámara se coloca en el modo de exposición de prioridad a la abertura. El fotógrafo 

selecciona un valor concreto de diafragma, y la cámara ajusta el valor necesario de 

obturación para lograr la exposición adecuada.

Como en el caso anterior, es preciso estar alerta para no escoger un valor que motive 

una sub o sobre-exposición. En este modo de funcionamiento es preciso estar alerta 

para que un valor de diafragma excesivamente cerrado para una situación de luz 

concreta, no obligue a utilizar una velocidad de obturación demasiado lenta. Una 

combinación de diafragma 16 y obturación 2, por ejemplo, puede corresponder a una 

exposición correcta, pero a no ser que dispongamos de trípode, difícilmente la imagen 

no trepidará. Este modo de exposición con prioridad a la abertura resulta adecuado 

cuando precisamos controlar la profundidad de campo  

Finalmente, en el modo M (Manual) el fotógrafo tiene la 

libertad total de decidir los valores de diafragma y 

velocidad que coloca en la cámara. Así puede sub o 

sobreexponer si lo desea o precisa para, por ejemplo, 

aplicar técnicas creativas.
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Cuando seleccionaos el modo P (automático) en la pantalla observamos los siguientes 

elementos

•el indicador de la posición de auto. Indica que la medida de la luz, el ajuste

de la temperatura de color y las operaciones de enfoque son controladas de

forma autónoma por la cámara

•el valor de 1/250 Corresponde al valor de la velocidad de obturación a la cual

se disparará la fotografía

•el valor de F 5.3 Representa el valor de abertura del diafragma. La

interrelación entre el diafragma y la velocidad de obturación es la que

controla la exposición correcta en función de la luz existente.

•la indicación FINE [93] Corresponde a la indicación de la calidad del archivo

en el que se guardará la fotografía, y al número de fotografías que en base a

la resolución seleccionada en este momento caben en la tarjeta de memoria

existente. En este caso concreto, Fine indica que la imagen se guardará en

formato JPG y que es posible realizar aún 93 fotos con este formato en la

tarjeta.
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Apertura de diafragma 

La apertura de diafragma
El diafragma de las cámaras es un dispositivo que viene integrado generalmente en 

el lente de la misma. Tiene un diámetro regulable a través del cual vamos a permitir 

el paso de mayor o menor luz. 

Para poder entender mejor cómo es que funciona, podemos hacer la analogía de la 

luz con el  agua. Si tenemos un recipiente con un orificio pequeño y a través de él 

queremos pasar, por ejemplo, un litro de agua, tardaremos más que si tenemos un 

orificio grande en el recipiente.

Al tener una apertura mayor y permitir que pase una mayor cantidad de luz, 

podemos usar velocidades de obturación que están en un rango lógico, para obtener 

una foto con un balance adecuado entre la cantidad de luz y el tiempo de exposición.

La forma de designar el diafragma es mediante la letra f minúscula, seguida de un 

número. Mientras más grande es el número, más cerrado es el diafragma, y mientras 

más bajo sea el número, más abierto estará el diafragma. Los números tradicionales 

son 2, 2.8, 4, 5.6, 8, 11, 16 y 22, siendo el 2 el más abierto y el 22 el más cerrado. 

Puede ser que una cámara no contenga todas las aperturas de diafragma, en especial 

las compactas, debido a que el tamaño del lente no permite todas.

Apertura grande = número f pequeño
Apertura pequeña = número f grande

Anterior

Siguiente



Funcionamiento

CCD

Lentes

Distancia focal

Enfoque

Obturador

Diafragma

Prof. campo

Archivos

Trans. fotos

Resolución

Bal. Blanco

Macrofoto

Índice

2
Módulo

Compra

Funcionamiento de una cámara digital 

Es necesario elegir la apertura adecuada, para  que 

la velocidad del obturador también sea correcta, y 

también  la profundidad de campo que se quiera 

obtener. La velocidad del obturador es importante 

ya que es la que nos permitirá tener una fotografía 

nítida, ya que podrá congelar la imagen de manera 

adecuada.

La profundidad de campo es la que nos permite 

determinar las zonas que serán más nítidas de la 

fotografía

Tres factores que afectan la profundidad de campo

Anterior

Siguiente



Funcionamiento

CCD

Lentes

Distancia focal

Enfoque

Obturador

Diafragma

Prof. campo

Archivos

Trans. fotos

Resolución

Bal. Blanco

Macrofoto

Índice

2
Módulo

Compra

Funcionamiento de una cámara digital 

Profundidad de Campo
En la primera parte de este  tema se explicaba que modificando la apertura de diafragma se modifica la 

cantidad de luminosidad que penetra en la cámara. También hay otro concepto relacionado con la 

apertura de diafragma, la profundidad de campo. 

En la imagen se enfoca la figura del medio. Con un número f 

pequeño las figuras cercanas aparecen desenfocadas, mientras 

que con un número f mayor vemos más nítidas las figuras 

cercanas

Cómo usarla.- La profundidad de campo debe ser pequeña 

cuando queremos resaltar un sujeto sobre un fondo que no nos 

interesa, por ejemplo un canino con una reconstrucción.

Debemos utilizar una profundidad de campo grande cuando 

queremos que no quede ningún objeto desenfocado, por 

ejemplo cuando queremos que salgan enfocados todos los 

dientes desde los incisivos al último molar. 

La profundidad de campo es la distancia 

por delante y por detrás del sujeto enfocado 

que aparece nítido. A mayor apertura de 

diafragma (número f menor) la profundidad 

de campo es menor. La profundidad de 

campo se acentúa todavía más cuanto 

mayor es la distancia focal, que se modifica 

con el zoom.
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Ejercicio de profundidad de campo 

Lo mejor para  entender este concepto  por si hubiera alguna duda, es hacer un ejercicio. Es 

muy fácil, lo único que nos hace falta es una cámara digital, un trípode y un objetivo 

equivalente a uno de 50mm de una cámara de rollo o superior.

El ejercicio consiste en buscar algún lugar, preferiblemente en exteriores, en el cual la 

fotografía tendría que tener un objeto en primer término de 1 a 5 m, y un fondo de 10m a 

infinito ( estas distancias son sólo sugerencias).

El encuadre podría ser una estatua, y detrás de ella un edificio. Entonces se trata de colocar 

la cámara en el trípode y con el objetivo enfocar la estatua. 

Ahora lo que se trata de hacer, es sin cambiar el encuadre y sin tocar el enfoque ir haciendo 

una foto por cada diafragma, empezando por el más abierto. Ejemplo: f/2.8, f/4, f/5.6, f/8, f/11, 

f/16, f/22...... 

Nota: Cuando vamos cambiando el diafragma, tenemos que ir bajando un punto la velocidad, 

ya que si no saldrán mal expuestas. 

Y sobre todo tomar nota  del diafragma y velocidad que estamos utilizando, para poder ver 

luego las fotografías realizadas y saber cómo las hemos hecho, de lo contrario luego no 

sabremos la exposición que  utilizamos  para cada imagen. 

Para concluir,  cabe resaltar que en el mercado hay cámaras que tienen la opción de la 

profundidad de campo, con lo cual nos permiten ver como será la fotografía final. 

Anterior

Siguiente



Funcionamiento

CCD

Lentes

Distancia focal

Enfoque

Obturador

Diafragma

Prof. campo

Archivos

Trans. fotos

Resolución

Bal. Blanco

Macrofoto

Índice

2
Módulo

Compra

Funcionamiento de una cámara digital 

Los Planos Cercanos (Cortos) en cámaras que no tienen 

zoom y macro

Las lentes tienen una distancia mínima de enfoque que varía de 

lente a lente. Algunas lentes de zoom largo tienen un “macro” 

ajuste y enfocarán muy cerca pero otras, no enfocarán lo 

suficientemente cerca como para tomar la foto de una pieza 

dental.

Tubos extensores

Si la lente que se está utilizando no enfoca lo suficientemente 

cerca, hay un par de formas de hacerlo. Si la lente es 

desmontable se pueden usar “tubos extensores”. Vienen 

normalmente en un grupo de tres que se pueden usar por 

separado o juntos. Se ajustan entre la lente y la cámara y, como 

el nombre dice, no tienen cristal, simplemente sirven para alejar 

la lente del CCD. Así la lente enfocará objetos más cercanos 

que antes, pero no los lejanos.

Los tubos extensores son una buena solución para poder 

seguir usando las lentes con que contamos, y  la instantánea 

tendrá la misma calidad. El inconveniente es que se necesita 

más luz (la ley del cuadrado inverso funciona tanto detrás 

como delante de la lente), o un periodo de cerrado más largo 

o una apertura más ancha. El objetivo compensará esto 

automáticamente pero puede llevar a severos problemas de 

profundidad de campo, algo que ya vimos en párrafos 

anteriores.
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Modo macro 

Muchas lentes de cámara digitales tienen un modo macro. Estas lentes actúan como 

cualquier otra lente hasta que  las cambiamos al modo macro. En este modo uno  puede 

ubicarse muy cerca de los objetos de manera que éstos se magnifican grandemente en la 

imagen. El inconveniente es que la profundidad de campo, o sea el área que es vista en forma 

definida desde el primer plano hacia fondo es muy poco profunda , y por lo tanto casi no es 

visible .

El modo macro le permite ubicarse lo bastante cerca para poder 

disparar tomas de objetos pequeños, pero no espere demasiada 

profundidad de campo.

Lentes intercambiables y accesorios de lentes 

Por años los fotógrafos que usan cámaras SLR de 35mm han tenido la ventaja de ser capaces 

de cambiar las lentes en su cámara para satisfacer la situación que están fotografiando. Las 

cámaras digitales no dan todavía esta ventaja excepto en cámaras sofisticadas y caras. 

Aunque no se puede cambiar las lentes en la mayoría de las cámaras, las mejores cámaras 

permiten colocar accesorios al frente o en otra parte de la lente. Por ejemplo, usted puede 

adjuntar conversores de lente de gran angular, telefoto o filtros. Aunque parezca raro, por alguna 

razón desconocida, en muchas cámaras se hace difícil de colocar este tipos de accesorios. Si 

bien la mayoría que las compañías de cámaras fabrican estos tipos de accesorios, en la práctica 

las empresas  no los promocionan. 
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Pueden usarse lentes adicionales y otros 

accesorios en cámaras digitales.  

Tubos extensores
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Tipo de compresión Tamaño de archivo Relación de compresión

TIFF descomprimido 28,4 MB --

TIFF-LZW 21,2 MB 1:1,34

GIF (8 bits) 4,0 MB 1:6

JPEG-baja 10,4 MB 1:2,7

JPEG-alta 1,2 MB 1:24

PNG 20,8 MB 1:1,37

Cuando se toma una fotografía, el tamaño del archivo de imagen es enorme comparado 

con otros muchos  tipos de archivos de la computadora. Por ejemplo, una imagen de baja 

resolución de 640 x 480 tiene 307.200 píxeles. Con cada píxel usando 24 bits (3 bytes) 

para color verdadero, un sola imagen ocupa cerca de un megabyte de espacio de 

almacenamiento. A medida que la resolución se incrementa , también lo hace el tamaño 

del archivo. A una resolución de 1024 x 768, cada cuadro de 24 bits ocupa 2.5 

megabytes. Para reducir el tamaño de los archivos de imagen y hacerlos más manejables, 

casi todas las cámaras digitales usan alguna forma de compresión. La compresión de 

imágenes no sólo le permite ahorrar más espacio para otras imágenes en el dispositivo de 

almacenamiento de la cámara, también le permite transferirlas y verlas más rápidamente.

Compresión de imágenes y formatos de archivos
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¿Qué es la compresión ? 

Durante la compresión, los datos duplicados o que no tienen valor se eliminan o se guardan en una 

forma más corta y se reduce el tamaño de un archivo en gran medida  Cuando la imagen se edita o 

visualiza posteriormente, entonces el proceso de compresión se invierte. 

Hay dos formas de compresión:  sin pérdidas o con pérdidas. La fotografía digital usa ambas formas.

Compresión sin pérdidas .

La compresión sin pérdidas comprime una imagen para que su calidad sea semejante a la fuente 

original. Aunque la compresión sin pérdidas parece ideal, no proporciona mucha compresión. Un 

esquema de compresión reconocido es el LZW (Lempel-Ziv-Welch). Este se usa en archivos GIF y 

TIFF y logra proporciones de compresión de 50 a 90% 

Compresión de imágenes y formatos de archivos
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Compresión con pérdidas . 

Aunque es posible comprimir imágenes sin perder mucha calidad, no es práctico en muchos casos. 

Por consiguiente, todas las cámaras digitales populares usan una compresión con pérdidas que 

degradan las imágenes hasta cierto punto. Pero cuanto más están comprimidas, más degradadas se 

vuelven. En muchas situaciones, como la publicación de imágenes en la Web, la degradación de 

imágenes no es obvia. Sin embargo, las impresiones ampliadas lo revelan bastante claramente. 

Aunque la compresión con pérdidas no descomprime imágenes a la misma calidad que la imagen 

fuente original, la misma sigue pareciendo visualmente sin pérdidas y parece normal si no se 

agranda demasiado. El truco es quitar los datos que no son obvios al observador . Por ejemplo, si 

grandes áreas del cielo son de la misma tonalidad de azul, sólo el valor para un píxel azul necesita 

ser guardado con las ubicaciones de otro píxeles idénticos en la imagen. El formato de compresión 

con pérdidas principal es JPEG (de Joint Photographic Experts Group o sea Grupo de Expertos 

Fotográficos Unidos ) usado en archivos JFIF ( Archivo de Intercambio Formato JPEG ). Este 

esquema le permite seleccionar el grado de compresión. Las proporciones de compresión entre 

10:1 y 40:1 son comunes. 
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Formatos de archivo de cámara digitales : 

Cuando las imágenes se guardan en su cámara, éstas se almacenan en uno de los formatos 

disponibles. A lo largo de los años, se han desarrollado varios formatos diferentes para 

almacenar fotografías y otras imágenes en mapa de bits. Cada formato tiene sus 

características propias que determinan cuándo y dónde uno podría escogerlo por sobre los 

otros. Cualquiera que sea el formato que escoja, usted no se encontrará permanentemente 

encerrado en ese formato. Hay programas que lo convertirán a cualquiera de los otros formatos 

normalmente usados. En esta sección exploramos los formatos que normalmente son usados 

por cámaras digitales. 

Formatos de archivo de imagen en estado original . 

Puesto que la compresión degrada las imágenes en algún valor, algunas cámaras le permiten 

usar un formato sin compresión para conservar tanto la calidad de la imagen capturada como 

sea posible. En algunos casos, estos formatos en estado original son patentados y no son 

soportados por muchos otros programas. Por ejemplo, la Canon usa el modo en estado original 

o CCD Raw para grabar imágenes que no usan compresión. Este formato se transfiere a la 

computadora directamente desde el sensor y se interpola allí. Otras cámaras usan un formato 

más universal como el TIFF. 
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JPEG (.JPG) 

El formato JPEG (Joint Photographic Experts Group) es por lejos el formato más popular para el 

almacenamiento de imágenes fotográficas y publicación en la Web. 

El formato JPEG se optimiza para la observación de fotografías y no trabaja tan bien como el 

formato GIF para textos o dibujos de línea dado que el GIF se perfeccionó para esos últimos tipos 

de imágenes. Las imágenes JPEG tienen dos rasgos distintivos. 

Dado que la compresión JPEG afecta la calidad de la imagen, la mayoría de las cámaras  permiten 

escoger entre los niveles diferentes de compresión. Esto le permite escoger entre la compresión 

más baja y calidad de la imagen más alta o compresión mayor y calidad más pobre. La única razón 

para escoger compresión más alta es crear imágenes más pequeñas para poder archivar más 

imágenes, poder enviarlas por e-mail, o publicarlas en la Web. La mayoría de las cámaras le dan 

dos o tres opciones equivalentes a Bueno, Mejor u Óptimo aunque los nombres cambien . 

El formato JPEG soporta colores de 24 bits (millones de colores). GIF, el otro formato usado 

ampliamente en la Web sólo soporta 8 bits (256 colores). 

La compresión se lleva a cabo en bloques de píxeles de 8 x 8. Usted puede ver estos bloques 

cuando use los niveles más altos de compresión o amplía en gran medida una imagen 

comprimida. 

Al usar un programa de edición de fotografía para editar imágenes JPEG, hay algunas 

cosas para tener presente. 

No almacene imágenes JPEG como formato de imágenes JPEG si usted espera 

modificarlas de nuevo posteriormente. Cada vez usted abre uno de estos archivos y luego 

lo guarda de nuevo, la imagen será comprimida. Cuando usted pasa por una serie de 

almacenamientos, la imagen se degrada cada vez más. Esté seguro de guardar sus 

originales en un formato libre de pérdidas como TIFF o BMP a máxima profundidad de 

color. Cuando usted ha finalizado de editar, entonces puede guardar la versión final en el 

formato JPEG. 
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TIFF (Tag Image File Format o Formato de archivo de imagen de etiqueta ) fue 

desarrollado originalmente por Aldus Corporation para almacenar imágenes creadas por 

escáneres, lectoras de negativos y programas de edición de fotografía. Este formato se ha 

aceptado ampliamente como un formato de transferencia de imagen y se ha usado 

ampliamente en aplicaciones de publicación de escritorio. Hay muchas variaciones del 

formato, llamadas extensiones, por lo que usted puede tener problemas ocasionales al 

abrir un archivo TIFF. Algunas versiones son comprimidas usando LZW u otros métodos 

sin pérdidas. Los archivos TIFF soportan hasta colores de 24 bits . 

MPEG 

MPEG (Motion Pictures Expert Group o Grupo de Especialistas en Películas en 

Movimiento) es un formato del audio/video comprimido. MPEG-1 ha sido desarrollado para 

los sistemas, tales como computadoras que usan monitores no-entrelazados (todas las 

líneas horizontales sobre la pantalla son escaneadas una luego de la otra en ese orden). 

Algunas cámaras usan este formato para capturar audio/video corto. La calidad de la 

imagen MPEG no es tan buena como la de la cinta de VHS. Una nueva variante, MPEG-2 

se han desarrollado para los visores interlineados como aparatos de televisión (cada línea 

se examina en el primer paso y, luego, las líneas alternadas perdidas se llenan en el 

próximo paso). MPEG-2 tiene calidad superior al disco láser. DIRECTV y todos los 

receptores de DSS emplean tecnología MPEG-2. 
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Transferencia de las fotos
Cuando se transfieren archivos entre las computadoras, usted está subiéndolos ( uploading en 

Inglés ) o bajándolos ( downloading ) . Estos términos simplemente se refieren a la dirección de 

traslado. Subir ( upload ) quiere decir que usted está enviando el archivo a otro sistema. 

Bajando ( downloading ) significa que usted está transfiriendo un archivo de otra computadora a 

la suya. En fotografía digital usted baja imágenes de la cámara a una computadora. 

El lugar más común para bajar imágenes es a una computadora que entonces actúa como un 

dispositivo de almacenamiento para las imágenes mientras usted las edita, las distribuye, o las 

visualiza. Algunas computadoras e incluso impresoras vienen provistas de ranuras en las que 

usted puede conectar dispositivos de almacenamiento que hubiera extraído de la cámara. Si su 

sistema no dispone de estas ranuras, hay otros dispositivos de los que usted puede disponer 

para transmitir sus imágenes. Veremos algunos de estos dispositivos (qué conectar) y los 

puertos de la computadora adonde estos trabajan (dónde conectarlos) . 

Una vez que se tienen las imágenes guardadas en un dispositivo de 
almacenamiento, usted necesitará transferirlas a la computadora. Las 
computadoras portátiles normalmente vienen equipadas con ranuras 
incluidas, pero para éstas y otros sistemas usted puede necesitar 
adaptadores o lectores de tarjeta. 
Base de conexión 
Debido a que muchas cámaras digitales inicialmente no tenían 
medios de almacenamiento removibles, la base de conexión fue 
introducida. Es una pequeña base para sostener la cámara y está 
conectada por cable a la computadora. Cuando se está listo para 
bajar los archivos, sólo hay que poner la cámara en la base de 
conexión. Estos dispositivos corresponden a cámaras de modelos 
anteriores ya que casi todas cámaras digitales de la actualidad tienen 
alguna forma de medios de almacenamiento removibles. Anterior
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Lectores de tarjetas flash

Si su sistema carece las ranuras para las tarjetas de memoria, puede agregarlas en la forma de 

un lector de tarjetas flash. Estos dispositivos tienen una ranura para uno o más tipos de tarjetas y 

están conectados con la computadora por un cable.

CameraConnect de ActionTec dispone de tres 

ranuras para tarjetas CompactFlash, 

SmartMedia, y las tarjetas de PC y se conecta 

a su puerto paralelo

Sony también tiene un adaptador (MSAC-US1) de Memory Stick USB (Universal Serial Bus o sea de 

Bus Serie Universal ) de alta velocidad que transfiere datos digitalmente almacenados en los 

Memory Stick a una Mac o PC a una velocidad de 3MB por segundo--50 veces más rápido que los 

puertos serie. 
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Adaptadores de tarjeta
No todas las tarjetas flash encajan en todas las ranuras de 
tarjeta y lectoras. Sin embargo hay adaptadores disponibles 
que le permitirán adaptar las tarjetas y ranuras . Todos que 
usted tiene que hacer es comprar un adaptador que se 
adapte a la ranura de su computadora y acepte el dispositivo 
de memoria que está usando. 

Dónde conectarlo
A menos que el dispositivo esté incluido, éste tiene que ser insertado en un puerto en la 
computadora. Pro no sólo eso, usted tiene a menudo que instalar algún software para que la 
computadora sepa que el dispositivo está allí. Esto hace difícil de mover los dispositivos de una 
máquina a otra. El puerto para el que su dispositivo está diseñado para ser conectado hace la gran 
diferencia en el mundo cuando se trata de los tiempos de transferencia. Sus opciones incluyen 
puertos serie (lentos), los puertos paralelos (rápidos), puertos SCSI (más rápidos), o puertos USB 
(los más rápidos). 

Puertos serie 
Los puertos serie son principalmente usados para conectar módems analógicos de manera que usted 
pueda conectarse a la Web. Sin embargo, muchas cámaras digitales los usan para transferir archivos 
de imagen a la computadora. Estos llevan sólo un bit de datos por vez, por lo que tienen un 
problema real con la velocidad, más bien por la falta de ella; no hay un puerto más lento en la 
computadora. La transferencia de datos través de un puerto de serie es lento, quizás hasta 10 
minutos por imagen! 

Puertos serie de 9 pines y de 25 pines .

Anterior
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Puertos paralelos 
Los puertos paralelos normalmente se usan para las impresoras y algunos tipos de 
dispositivos del almacenamiento externo. Estos transfieren los datos de a 8 bits por 
vez, en caminos paralelos, de manera que proporcionan una manera más rápida de 
transferir imágenes que el puerto serie.

Muchas lectoras de tarjeta se conectan a un puerto paralelo. Si usted agrega una lectora de 

tarjeta, vea que efectivamente disponga de un conector de paso para que se pueda conectar la 

lectora en el único puerto paralelo de la computadora y además pueda conectar también su 

impresora en el mismo. Si no tiene esta capacidad, usted tendrá que seguir intercambiando 

cables.

Puertos SCSI . 

Muchos dispositivos tales como escáneres, unidades de disco duro, y CD-ROMS, puede 

conectarse a un puerto SCSI (de Small Computer System Interface o Interface de Sistema de 

Computadora Pequeña). Una gran ventaja de este tipo de puerto es que muchos dispositivos 

pueden conectarse al mismo puerto. Un dispositivo se conecta en el puerto y luego otros 

dispositivos se conectan al primero. Este proceso llamado "guirnalda " o "daisy-chaining“, en 

Inglés, reduce el número de ranuras en uso para todos estos dispositivos. Los puertos SCSI son 

rápidos pero en las PC usted necesitará una plaqueta SCSI insertada en su interior y los ajustes 

pueden ser difíciles.

Puerto SCSI hembra Anterior

Siguiente



Funcionamiento

CCD

Lentes

Distancia focal

Enfoque

Obturador

Diafragma

Prof. campo

Archivos

Trans. fotos

Resolución

Bal. Blanco

Macrofoto

Índice

2
Módulo

Compra

Funcionamiento de una cámara digital 

Puertos USB y IEEE 1394
A medida que las demandas de entrada y salida han aumentado, los puertos existentes se vuelven un 
cuello de botella para el desempeño del sistema. Dos nuevos pero complementarios puertos serie, USB 
y IEEE 1394 (Firewire), se agregaron ahora a los sistemas para mejorar esta situación. Ambos puertos 
tienen algunos rasgos en común. Cada uno puede: 
¶Usar cables delgados para hacer las conexiones más fáciles. 

¶Interconectar en cadena dispositivos de manera que tan sólo un solo puerto se necesita en la 
computadora. 

¶Soportar Plug and Play, de manera que la computadora reconocerá un nuevo dispositivo 
automáticamente. 
¶Transferir datos mucho más rápido que los puertos más viejos. 

¶Soportar la conexión en caliente (o sea agregando y quitando dispositivos sin apagar la computadora 
previamente ). 

¶Distribuir la alimentación eléctrica a lo largo de su propio cable, de manera que los dispositivos de 
bajo consumo puedan operar sin un cordón de alimentación separado. 

Casi todos nuevos sistemas de computadora vienen con un puerto de USB incluido. Los puertos 
FireWire, más rápidos y más caros pueden o no pueden aparecer algún día. 

El bus serie universal (USB) le permite encadenar hasta 127 dispositivos en un solo puerto de USB. El 
USB maneja todo menos  unidades de disco duro, lectoras rápidas de CD -ROM , y equipo de video de 
alta tecnología. Una gran ventaja es que usted puede personalizar fácilmente un sistema. Por ejemplo, 
usted puede tener un mouse pequeño para los niños y uno grande para los adultos, ambos activos al 
mismo tiempo. El USB trabaja a 12 Mbps y es barato. 

Anterior
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Firewire fue concebida originalmente por Apple pero ha sido adoptado posteriormente por toda la 
industria electrónica y de computadoras (indiferentemente ). A veces llamada IEEE 1394, Firewire es 
mucho más rápida que el USB y está diseñada para conectar hasta 63 dispositivos de electrónica de 
consumo como camcorders digitales, cámaras digitales, reproductores de video discos digitales y 
también los dispositivos de PC típicos como lectoras de CD -ROM, impresoras, escáneres y unidades 
de disco rígido. También habilita conexiones de Internet de gran velocidad. Puede entregar un total 
de 200 Megabytes por segundo o 25 Megabytes para cualquier otro dispositivo. 

Conexiones inalámbricas 
Si usted se ha estirado alguna vez por encima del escritorio observando a su computadora por 
detrás, usted sabrá que los cables pueden ser un dolor de cabeza para conectar. Hay dos 
dispositivos o tecnologías que le permitirán evitarlo completamente. 

Infrarrojo 

El infrarrojo inalámbrico (IrDA) resuelve la molestia de conectar componentes unidos con cables. 

Usando un haz de luz infrarrojo una cámara digital puede "enfocar-y-disparar" las imágenes a un 

dispositivo localizado en forma cercana. En la mayoría de los casos, la luz no puede obstruirse y 

no se desvía, por lo que usted no puede transmitir a través de las paredes o rodeando las 

esquinas. Este sistema sólo trabaja si la cámara y el dispositivo que usted está usando para hacer 

la transferencia comparten la misma tecnología. 

Anterior
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La resolución

La resolución de la cámara

Ninguna discusión acerca de cámaras digitales puede evitar el tema de la resolución. Definida 

de manera sencilla, la resolución es la habilidad de un aparato de grabar los detalles finos de 

una imagen. Las imágenes de las cámaras y escáneres están hechas de pequeños puntos 

llamados píxeles. Píxel es una abreviación de "picture cell" o "picture element" (que en inglés 

significa "celda de una imagen" o "elemento de una imagen”. 

Como ya vimos la superficie de producción de una imagen en una cámara digital está 

compuesta de filas de minúsculos fotosensores que capturan la información acerca de la luz 

que reflejan los objetos, y se convierte entonces eléctricamente en información digital. Si una 

cámara es capaz de  capturar una imagen que consiste de 640 píxeles horizontales por 480 

verticales, se dice que posee una resolución de 640 por 480 píxeles, o 307 200 píxeles 

(número al que se llega multiplicando ambas dimensiones). 

La matriz completa del sensor es denominada un CCD (charge-coupled device) y se utiliza en 

la mayoría de las cámaras actuales en el mercado. Sin embargo, algunas están construidas en 

torno a un semiconductor complementario de óxido metálico (CMOS), que tienen precios más 

razonables y requieren de muy poca corriente comparados con los sensores CCD.

Cuanto más píxeles se compacte en un área, tanto más alta la resolución, que resulta en 

una imagen más finamente detallada. Piense en ello como usar papel cuadriculado para 

dibujar una imagen. Cuanto más cuadrados por pulgada, mayor cantidad de sutilezas usted 

podrá captar. Cuanto más alto el número, mejor, en lo que a cámaras digitales se refiere. Lo 

ideal es comprar una cámara con la resolución adecuada para su necesidad. Por ejemplo, 

si quiere hacer impresiones  de 5 x 7 ó 11 x 14 pulgadas, lo que necesita es una cámara de 

un espectro entre 800 000 y 1.4 megapíxeles.
Anterior
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Últimamente se ha vuelto un poco complicado especificar la resolución de una cámara digital 

porque se tiene la resolución óptica (el número real de sensores en la matriz) y la resolución 

interpolada, que utiliza la magia del software para empujar la imagen obtenida ópticamente 

hacia una resolución mayor por medio de la adición artificial de píxeles. 

Kodak hace ya un tiempo desarrolló un 

censor con celdas rectangulares, que 

entonces convierte a píxeles cuadrados en 

rectángulos.  Así, un CCD que consiste de 

984 por 850 píxeles rectangulares es 

convertido a auténticos 1280 por 960 

píxeles. Las ventajas de esto es un archivo 

de menor tamaño (mayor capacidad de 

almacenaje) y un menor costo que el de un 

CCD que consta de 1280 por 960 píxeles 

reales. La imagen resultante es 

ligeramente más suave en dirección 

horizontal que una imagen capturada con 

un CCD de 1280 por 960 píxeles 

verdaderos, pero Kodak afirma que usted 

puede ajustar esta suavidad, en caso de 

ser necesario, por medio de un programa 

de retoque de imágenes de terceros.

La cámara de Fuji

Funcionamiento de una cámara digital.  

La resolución
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Cuanto mayor la resolución de la foto, tanto mayor el tamaño del archivo aunque la mayoría de 

las imágenes sean comprimidas en la cámara por medio de la codificación JPEG (Joint 

Photographic Experts Group) . 

Los tamaños de sus archivos dependerán de la imagen específica y del grado de compresión que 

escoja en el  momento de sacar la foto.

Una imagen sin compresión será de cinco a veinte veces más grande que una comprimida. Una 

imagen de 640 x 480 píxeles de 50 kb se agrandará a alrededor de 900 kb cuando se le abra en 

un programa de manipulación de imágenes. Una imagen de 1024 x 768 píxeles comprimida a 

200 kb se expande a 2.25 mb. Y cuando llega a 1280 x 1024 píxeles, una imagen de 900 kb se 

proyecta a 3,75 mb. Si selecciona un formato sin compresión para tomar una foto, el tamaño del 

archivo generado es mayor a  5.6 mb. 

Si retoca un poco las imágenes no querrá volverlas a guardar en el formato JPEG, porque este 

es un método de comprensión con pérdida de información. Esto significa que para reducir el 

tamaño del archivo se pierde algo de la información inicial; una vez que se hayan ido, no podrá 

recuperar esos píxeles sin comenzar otra vez a partir de la imagen original.

Para simplificar las cosas, lleve su imagen a su programa de retoque y luego, antes de hacer 

cualquier cosa, guárdela como TIFF. Así  podrá comenzar a trabajar en ella y subsecuentemente 

se abrirá y cerrará inevitablemente como un archivo TIFF, eliminando el riesgo de que se cierre 

como JPEG y se degrade aún más si la abre otra vez y trabaja sobre ella.

Funcionamiento de una cámara digital . 

La resolución
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Balance de Blanco

Otro punto muy importante para el odontólogo es que dependiendo de la fuente de luz que hay en 

el ambiente, los colores se ven de diferente manera. Por ejemplo, si yo coloco a un paciente cerca 

de una ventana donde entra luz para hace una fotografía de cara y además tengo prendida una 

luz permanente, nuestros ojos no ven  diferencia en su rostro, sin embargo cuando veo la 

fotografía me doy cuenta que la parte que está hacia la ventana tiene un rosado diferente que la 

parte que está hacia adentro  (no estamos hablando de claros y oscuros). En la cámara digital 

exite la posibilidad de ajustarlo por medio del balance de blancos 

Dependiendo de la fuente lumínica los colores se ven diferentes
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El balance de blancos en la cámara que usaremos en el 

consultorio tiene que poder ser configurado en forma 

manual. Si confiamos en una regulación automática hecha 

por la cámara ¿qué es lo que hace? Suma todos los colores 

y dice que para esta fuente luminosa la suma de los colores 

es blanco, y a partir de este, forma todos los demás colores, 

pero puede equivocarse, y deformar todos los colores por 

partir de un balance erróneo, esto puede pasar en boca. 

La suma de todos los colores de la boca está 

influenciada por la mayor cantidad 

de color rojo que hay en ella. Al promediar, el 

automático de la máquina no 

compensa este problema y parte de un blanco no 

correcto. Además, los parámetros 

que vienen configurados en estas máquinas, 

referidos a diferentes posibles fuentes 

de luz no se adaptan a las que usamos los 

odontólogos.
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El ajuste de balance de blancos adapta  la cámara a la luz existente

La cámara calcula el tipo

de luz que hay y se autorregula

Luz del sol

Nublado

Bombilla común

Fluorescente

Anterior
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¿Cómo se hace un balance de blancos en forma manual?

Ponemos una cartulina blanca, o el babero blanco del paciente, con el  único objeto de 

componer la fotografía, no debe haber otro color  y  digitamos el obturador hasta la mitad. Con 

esta maniobra le estoy diciendo a la máquina que éste es el blanco que hay para esta luz, y las 

fotografías van a quedar bien .
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Macrofotografía

Macrofotografía

Todas las cámaras digitales tienen un modo macro para fotografía de aproximación. 

Resulta perfecto para fotografiar pequeñas cosas, como modelos bocas o dientes. Sin 

embargo, en este modo se presentan algunos problemas específicos. Para empezar, si 

está muy cerca la luz del flash integrado en la cámara, puede producir sombras al tropezar 

con el objetivo. Para este tipo de tomas se usan flashes anulares que rodean el objetivo o 

bien dos unidades externas colocadas a ambos lados de la cámara y por delante de ella. 

Otro problema es la profundidad de campo, que se reduce drásticamente tanto más cuanto 

más cerca estemos del motivo. Lo único que podemos hacer es tenerlo muy en cuenta y 

poner cuidado al enfocar y al ajustar la exposición. Si  necesita más profundidad de campo 

cierre el diafragma todo lo que pueda y ajuste una velocidad más lenta para compensarlo. 

Probablemente necesitará un trípode que le ayude a estabilizar la cámara. Muy 

relacionada con la profundidad de campo está la dificultad para enfocar. A veces el margen 

es de sólo unos milímetros y el motivo saldrá enfocado en una zona y desenfocado en el 

resto, por lo que resulta muy complicado que la cámara enfoque exactamente adonde 

queremos. El truco para conseguir un buen enfoque rápidamente es utilizar enfoque 

manual, ajustarlo de forma aproximada y terminar el enfoque acercándonos o alejándonos 

según necesitemos. Es decir, fijamos el enfoque y movemos la cámara a la distancia 

adecuada. Resulta mucho más rápido y más preciso.
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Macrofotografía 

Existen varias formas de hacer macrofotografía, 

Con Lentes “macro”

Los lentes están, en general, corregidos para obtener enfocada la imagen de un objeto plano 

en un casco de esfera de radio suficientemente grande como para parecer plano. Pero como 

cuando el enfoque es muy crítico las aberraciones de enfoque se agrandan mucho, se 

necesitan lentes con campos planos (“flat field”). Habitualmente son más caros y menos 

luminosos que lentes equivalentes no destinados a macrofotografía. Si bien normalmente son 

lentes que enfocan hasta 1:2 o 1:1 sin accesorios (tienen un recorrido de enfoque realmente 

importante) lo característico es que están corregidos para obtener su mejor rendimiento óptico 

cuando están siendo utilizados para enfoques muy cercanos y diafragmas muy cerrados, lo 

que es habitualmente lo que sucede en nuestras tomas de acercamiento extremo a la boca. 

Es más, una reconocida marca de lentes para cámaras de placas (lentes que no cuentan con 

enfoque en sí mismos sino a través de la extensión del fuelle de la cámara) sacó al mercado 

lentes “macro” de focales de las que ya tenía lentes normales especificando que se trataba de 

lentes optimizados para trabajar en coeficientes de reproducción entre 1:2 a 2:1.
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Con tubos o fuelles de extensión.

Cuando uno separa el lente del cuerpo obtiene un enfoque cercano. En la práctica, esto se 

puede obtener de dos maneras posibles: a través de fuelles o de tubos de extensión. Los 

fuelles son más caros, más precisos en el uso, proveen mayor extensión que un juego de 

tubos completo, y son más incómodos de llevar. Con cualquiera de los dos casos uno obtiene 

una relación que se puede calcular de la siguiente manera: Una lente de 50mm. nos dará un 

macro 1:1 con una extensión de 50mm, una de 2:1 con una extensión de 100mm, y así 

sucesivamente. Como vemos, a una misma extensión, obtendremos una relación de 

reproducción mayor cuanto menor sea la focal del lente (esta relación la hemos hecho con 

lentes de cámaras de rollo. Para las cámaras digitales la relación 1:1 depende del tamaño del 

CCD, como ya mencionáramos en el capitulo correspondiente). 

También habrá una pérdida de luz, ya que estaríamos en presencia de una lente, por ejemplo 

de 50mm. a la que a su vez se le habrá agregado una extensión de otros 50mm. mientras que 

el diafragma habrá permanecido físicamente idéntico. En este caso, teniendo una lente de 

50mm. físicamente (no ópticamente) aumentado a 100mm. obtendremos una pérdida de dos 

puntos de diafragma (por ejemplo si la lente está en un diafragma de f:5.6 habrá que calcular 

un diafragma efectivo de f:11).
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Dioptrías o lentillas de aproximación.

Existen dioptrías a la venta para utilización en macrofotografía. Hay de varias intensidades (+1, 

+2, +4, +10, etc.). Una dioptría +1 es un lente de 1000mm, una +2 (dos dioptrías) es un lente de 

500mm, una +10 de 100mm, y así sucesivamente. Esto significa que cuando uno enrosca una 

dioptría delante de un lente enfocado a infinito obtendrá foco a 1000mm, 500mm, 100mm, etc. 

Obviamente este método rinde mejores ratios de reproducción con lentes de focales largas.

Si bien no se pierde luz con este método, se pierde un poco de calidad, ya que la mayoría de las 

dioptrías en el mercado son de baja calidad. Con dioptrías de dos elementos (acromáticas, 

usualmente más caras) es el método que mejor se adapta a los lentes zoom.

PRÁCTICA.

Cuando uno está trabajando con elementos muy pequeños, hasta la más mínima vibración deteriora la calidad de 

imagen. Por lo tanto hay que utilizar o un muy buen trípode (y traba de espejo, si la cámara lo permitiera), o un flash 

electrónico (que produce tiempos de exposición muy cortos), o ambos. Otro elemento a tener en cuenta es la aparente 

profundidad de campo (obviamente aquí juega un papel muy importante la función de previsualización de profundidad 

de campo que tienen algunas cámaras, que cierran el diafragma manualmente para poder verificar el campo 

relativamente nítido antes del disparo). Habíamos visto que la misma decrecía con la proximidad del objeto a la 

cámara. Por lo tanto cuanto más nos acerquemos más pequeña será la profundidad de campo. Por esto es que 

decíamos de utilizar lentes a diafragmas muy cerrados (f:16, f:22, etc.). Es más, habitualmente el lente no se enfoca. 

La cámara se mueve de atrás hacia adelante y viceversa hasta lograr el enfoque (se venden unas cremalleras para 

poder fijar el grupo de cámara y lente  a ellas y por el otro lado al trípode. De esta manera se puede trabajar el 

enfoque fino, simplemente corriendo la cremallera y no todo el trípode).

Otro problema es la iluminación. Como estamos trabajando muy cerca del objeto, hasta el lente mismo produce 

sombras y dificulta la iluminación. Los fabricantes de flashes han diseñado flashes anulares que se colocan en el 

frente de los lentes. De esta manera se solucionan los problemas de sombras ocasionados por el lente, pero se 

produce una iluminación (a mi entender) totalmente plana y falta de carácter. Una solución más difícil es utilizar 

flashes y paneles difusores (o paneles reflectores) de manera de obtener una iluminación acorde.  Si el flash o la 

cámara no son TTL hay que acordarse de compensar, por cualquier pérdida de luz que ocasione la extensión.
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Comprar una cámara digital

“Me gustaría comprar una cámara digital para realizar fotografías intra y 

extrabucales”

1. ¿La profundidad de campo de estas cámaras es suficiente para fotografía 

intraoral? Nos gustaría que se viesen con nitidez tanto los incisivos como los 

molares.

2. ¿La diferencia entre 6 o 8 megapíxeles es relevante en nuestro caso?, nuestra 

intención es el almacenamiento en las fichas de los pacientes y si se 

publican sería en formato menor que A4?

3. ¿Sería necesario utilizar un flash anular?".

Las siguientes son las preguntas más comunes que nos hacen los odontólogos antes de 

comprar una cámara digital
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Que tenga la mínima abertura posible  (por la profundidad de campo)

Control TTL para flash, manda la intensidad de luz necesaria según la 

proximidad del objeto 

Que puedan usarse todos los controles en forma manual

Si tiene enfoque manual por anillo, mejor

Que tenga balance de blancos manual

Buena resolución de la  óptica del objetivo

¿6 o 8 Mp? No relevante

¿Flash adicional puntual o circular? No relevante

Comprar una cámara digital

Las características que nosotros proponemos son las siguientes:
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¿Por qué elegir una cámara digital SLR?

SLR significa “Single Lens Reflex”, también conocidas como “cámaras reflex” son las cámaras 

que durante mucho tiempo se han visto, compuestas de un cuerpo y un lente desmontable, 

las cuales recientemente están disponibles como cámaras digitales. Las cámaras digitales 

“tradicionales” van desde una “point-n-shoot como una Casio Exilim hasta cámaras llamadas 

“prosumers” como la Nikon 8700 o la Canon PowerShot Pro que rondan en los 1,000 dólares.

Las SLR digitales suponen 3 grandes ventajas para el usuario:

Mejor calidad de fotos 

Más control en tu fotografía

Libertad en el uso de lentes Debido a la naturaleza de la construcción de las SLR, en las 

cuales la luz pasa por el lente directamente al sensor (o en el film) y rebotando por medio de 

un espejo hacia el visor, la calidad de las fotos es sumamente superior a las cámaras digitales 

tradicionales, ya que el sensor interpreta mejor lo que el lente captura, que a su vez por la 

construcción, recoge mucha más luz. 

Nos regimos también por el criterio siguiente en la elección de una cámara. Cuando 

utilizamos en una época anterior cámara de rollo, a la mayoría de los odontólogos no se les 

ocurría emplear una cámara doméstica para esa función. Todos teníamos una cámara reflex. 

El mismo criterio se aplica ahora.

Compra de una cámara digital 
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Las digitales tradicionales, normalmente funcionan por medio de sensores que a muy grandes 

rasgos interpretan digitalmente lo que el lente ve, esa es básicamente la razón por la cual en 

una cámara de este tipo se  puede ver lo que  se va a tomar desde la pequeña pantalla, 

mientras que en las SLR no. Esta “interpretación” hace que la calidad de la imagen sea menor 

(normalmente se nota por medio de saturación en ciertos colores o falta de calidez en la foto).

Las SLR permiten mucho mayor control de la fotografía. Debido a que funcionan en su mayoría 

con partes “tradicionales” se puede elegir la velocidad de exposición, apertura, sensibilidad, 

para obtener mejores imágenes. Algunas digitales permiten medianamente este control pero en 

la mayoría de los casos se hace por medio de menús en pantalla, lo cual lo hace tedioso.

El elegir entre focus manual y focus automático es una gran ayuda que muy pocas cámaras 

digitales poseen y, generalmente, las que lo tienen cuestan lo mismo que una SLR.

Por último, con una cámara digital tradicional solo se puede usar 1 lente, lo cual  limita 

seriamente en el tipo de fotos que  se puede tomar. Las SLR digitales usan lentes 

desmontables que permiten intercambiarlos cuando se quiere, además de que se pueden usar 

prácticamente todos los disponibles para las SLR “análogas”. Telephoto, macro, wide-angles, 

tanto para principiantes y baratos como para profesionales y muy caros. Todo sirve y hace que 

sus fotos se vean muchísimo mejor.

Compra de una cámara digital 
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Compra de una cámara digital 
Óptica

Es un elemento muy importante. De poco sirve tener un sensor de bajo ruido, y una electrónica de 

procesado ágil y potente si la imagen que el objetivo proyecta sobre el sensor es de mala calidad. La 

óptica habrá de ser lo más clara posible para evitar lo más posible tener que hacer uso del flash 

(bajos valores F). Es un requisito prácticamente indispensable que la óptica tenga la posibilidad de 

variar su longitud focal: dicho de otro modo, que cuente con zoom óptico. El zoom óptico es 

realmente una figura de mérito, no así el digital que no aporta nada a la calidad de las imágenes, 

puesto que el aumento en la imagen se consigue mediante interpolación ('imaginando' el color de los 

nuevos píxeles creados). Conviene tratar de seguirle la pista al fabricante del objetivo de una cámara 

digital y comprobar que éste es de prestigio. Afamados fabricantes de ópticas son: Canon, Carl Zeiss, 

Olympus ... 

Tarjetas de Memoria

En la práctica, la totalidad de los modelos de cámaras digitales vienen con una cantidad de memoria 

que a menudo resulta insuficiente para el almacenamiento de las fotos. Tal vez el mejor consejo en la 

compra de una cámara digital con respecto a la memoria de almacenamiento de las fotos, sea que 

reservemos una parte del presupuesto para la compra de una tarjeta de cierta capacidad de 

almacenamiento. Cuanto menor sea la tarjeta, con mayor frecuencia tendremos que ir al ordenador a 

descargarlas. En cuanto a qué tarjeta de memoria es más conveniente, no debería dejar de elegirse 

un modelo de cámara digital por el tipo de memoria que usa. Para los amantes del control y la 

fotografía artística, tal vez pueda ser un requisito el que la cámara disponga de un formato de 

almacenamiento no comprimido o con compresión SIN pérdidas (los más típicos son RAW y TIFF). 

Ocupan mucho más, pero la calidad de la imagen será superior. 
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Alimentación

Otro factor a tener en cuenta es el tipo de pilas o baterías que usa la cámara digital. Más 

importante aún si cabe es la autonomía que tenga la cámara. A este respecto, hay dos grandes 

tipos de baterías. 

Baterías propietarias (específicas del modelo en cuestión) Generalmente ofrecen una mayor 

capacidad de almacenamiento de energía que las convencionales, y para una capacidad de carga 

semejante ocupan menor espacio que las pilas. Las mejores son las de ion-litio (Ion-Lithium). 

Pilas convencionales. Normalmente los las pilas de tipo AA de toda la vida. Se recomienda el 

uso de pilas recargables, por precio, porque dan una mayor autonomía que las alcalinas 

equivalentes, y porque es más ecológico. La gran ventaja de este tipo de pilas frente a las 

baterías propietarias es que en cualquier sitio que nos quedemos sin pilas, se puede comprar un 

juego de alcalinas a bajo precio y seguir funcionando. Además las recargables suelen ser más 

baratas que las baterías propietarias 

De decidirnos por una cámara con batería propietaria, procuraría que el cargador de la batería 

fuese una cartuchera externa y que la carga no tuviera que hacerse en la propia cámara (para 

preservarla). Por otro lado, es conveniente reservar una parte del presupuesto para comprar 

otra batería de reserva, para cuando se agote la primera 

Si nuestra elegida usa pilas convencionales habría que contar con un par de juegos de pilas 

recargables de NiMH y un cargador (en caso de que este no venga incorporado). 

La descarga de fotografías al ordenador y la visualización de éstas en televisión, se hace en 

lugares donde hay tomas de corriente convencional, por lo que si nuestra cámara incorpora un 

alimentador para corriente AC, mejor que mejor. 

Compra de una cámara digital 
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Conexión al PC

Muy importante: conocer el tipo de conexión con el PC para la transferencia de las fotografías 

tomadas. La mayor parte de las cámaras digitales en la actualidad incorporan un puerto USB para 

el volcado de las fotografías al PC. Si su computadora es un poco antigua, es posible que no 

disponga de este tipo de puertos, por lo que deberá reservar parte de su presupuesto para la 

compra de una tarjeta de puertos USB. 

Flash

La mayor parte de las cámaras digitales en la actualidad traen incorporado un flash. Es 

importante que este flash tenga una potencia suficiente. Consumirá más rápidamente las 

baterías, pero posibilitará  realizar fotografías adecuadamente expuestas. Por otro lado, es 

interesante, sobre todo para equipos de gama media-alta, la posibilidad de sincronización con un 

flash externo más potente o la posibilidad del uso de un flash circular. 

Controles manuales

Si  se quiere sacar fotos de boca, es necesario que la cámara digital que elija le permita 

manipular ciertos parámetros a voluntad. Debe, pues, contar con modos de prioridad por 

abertura, prioridad por obturación, modo totalmente manual, manipulación manual del enfoque, 

ajuste manual del balanceo de blancos... 
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APRENDIENDO LOS PRINCIPIOS BÁSICOSSpots de Videos

Operaciones básicas

Ver las fotos que tiene la cámara  

Avanzar para ver las fotos

Ampliar imagen en monitor LCD

Manejo de opciones de menú

Opción Programa (P)

Como usar el disco de modo

Disparo del obturador

Comprobación de las pilas

Botón de Macro y micro ajuste

Cambiando diafragmas

Colocación de las pilas

Colocación de tubo extensor y 

lentilla

Colocación de tarjeta de Memoria

Sacar  tarjeta de Memoria

Disco Jog o Volante

Flash señal de auto disparador

Mando del Zoom



Para ver las  fotografías que tiene 

almacenadas la cámara, coloque el 

disco de modo en la posición que 

corresponde a la flecha verde.

Haga clic sobre el rectángulo 

azul para ver el video.
índice de videos

Grabación de imágenes
Prioridad 

abertura, 

obturador  

manual

Programa

Desactivado
Modo ver fotos



Para ver las  fotografías que tiene 

almacenadas la cámara como 

indicamos en el video anterior, 

coloque el disco de modo en la 

posición que corresponde a la flecha 

verde.

Haga clic sobre el rectángulo 

azul para ver el video.

A cada presión de la flecha 

derecha podrá ver la foto 

siguiente

Grabación de imágenes
Prioridad 

abertura, 

obturador  

manual

Programa

Desactivado
Modo ver fotos

índice de videos



Las fotografías pueden ser 

mostradas más ampliadas en el 

monitor LCD.

El aumento depende de cada cámara 

por lo general multiplican por tres el 

tamaño original.

Haga clic sobre el rectángulo 

azul para ver el video.

A cada presión del mando del 

zoom hacia la posición T, la 

fotografía es ampliada.

Disco de modo Zoom

W T

TW

índice de videos



Ajuste el modo de funcionamiento en 

P (programa)

Presione el botón de Menú para que 

la máquina muestre el menú

Presione las flechas hacia arriba y 

hacia abajo para seleccionar el ítem 

a ser ajustado.

Presione las flechas derecha o 

izquierda para mostrar otra acciones.

Haga clic sobre el rectángulo 

azul para ver el video.
índice de videos



Ajuste el modo de funcionamiento en 

P (programa)

En el modo P la cámara selecciona la 

abertura óptima y la velocidad del 

obturador adecuada para esa 

abertura en forma automática.

Haga clic sobre el rectángulo 

azul para ver el video.

Grabación de imágenes
Prioridad 

abertura, 

obturador  

manual

Programa

Desactivado
Modo ver fotos

índice de videos



Se pueden cambiar fácilmente 

los diferentes Modos de 

grabación de imágenes usando 

el disco de modo. En otras 

cámaras esta operación la 

realizamos desde los menús en 

el displey original.

P (Programa) en esta opción 

la cámara selecciona la 

abertura óptima y la velocidad 

del obturador 

automáticamente.

Al seleccionar  A/S/M nosotros 

podemos ajustar la abertura o la 

velocidad del obturador o 

ambos.

Esta es la opción 

para filmar 

películas

OFF Desactivado

Para ver las fotografías
Haga clic sobre el rectángulo 

azul para ver el video.
índice de videos



Haga clic sobre el rectángulo 

azul para ver el video.

Para tomar una foto 

utilizando el bloqueo de 

enfoque y la exposición 

proceda de la siguiente 

manera:

Presione el botón de disparo 

del obturador hasta la mitad 

de su recorrido para bloquear 

el enfoque y la exposición.

Luego presione a fondo el 

botón de disparo para liberar 

el obturador y tomar la foto.

índice de videos



Haga clic sobre el rectángulo 

azul para ver el video.

Cuando se activa la 

alimentación de la cámara en 

el modo grabación, la carga 

restante de la batería se 

muestra en el panel de control.

Se enciende y se apaga 

automáticamente. Las 

pilas están correctas. 

Usted puede fotografiar.

Parpadea y otros 

indicadores en el 

panel de control son 

normalmente 

indicados. La carga 

de las pilas es 

insuficiente y es 

necesario 

reemplazarlas.

Parpadea y otros 

indicadores en el panel de 

control se borran. Las 

pilas están agotadas y 

deben ser 

inmediatamente 

reemplazadas.
índice de videos



Haga clic sobre el rectángulo 

azul para ver el video.

Botón de Macro, Micro ajuste . 

Flash

Modo Flash.

Con cada presión del 

botón del modo de flash, 

el modo de flash 

conmutará de flash 

automático a flash de 

reducción de ojos rojos, 

flash de relleno           

flash desactivado.

El modo de medición 

de punto es empleado 

para obtener la 

exposición correcta 

independientemente de 

la iluminación pr detrás

Con el modo macro 

un objeto de hasta  6 

x 8 cm.  Puede ser 

fotografiado

Utilizamos modo 

macro + medición de 

puntos cuando 

queremos usar la 

medición de puntos y 

el objeto a sacar está 

a menos de 50 cm.
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Haga clic sobre el rectángulo 

azul para ver el video.

Cambiando diafragmas

Una vez seleccionado el 

modo de prioridad de 

abertura presione las 

flechas hacia arriba/abajo 

en el disco Jog para 

seleccionar la abertura.

: aumenta el valor

:disminuye el valor

índice de videos



Haga clic sobre el rectángulo 

azul para ver el video.

Colocación de las pilas

-Asegúrese que la 

alimentación de la cámara esté 

desactivada.

-Deslice el conmutador de abrir 

y cerrar de la tapa del 

compartimiento de pilas.

-Deslice la tapa del 

compartimiento de pilas en la 

dirección de la  flecha impresa 

en la tapa

-Inserte las pilas con los polos 

orientados en la dirección 

correcta

-Cierre la tapa del 

compartimiento de pilas, luego 

presiónela hacia abajo y 

deslícela en dirección contraria 

a la flecha impresa en la tapa.

índice de videos



Haga clic sobre el rectángulo 

azul para ver el video.

Colocación de tubo extensor y 

lentilla

Para poder utilizar un 

objetivo de conversión macro 

(lentilla de aproximación),   

es necesario  contar con un 

tubo extensor o adaptador 

de objetivo de conversión.

índice de videos



Haga clic sobre el rectángulo 

azul para ver el video.

Colocación de tarjeta de 

Memoria

-Asegúrese que la 

alimentación  de la cámara 

esté desactivada.

-Abra la cubierta del 

compartimiento de tarjetas.

-Inserte la tarjeta en la 

dirección que se visualiza en 

el video.

-Cierre la cubierta firmemente

índice de videos



Haga clic sobre el rectángulo 

azul para ver el video.

Sacar  tarjeta de Memoria

Para extraer la tarjeta, 

desactive la 

alimentación, abra la 

cubierta del 

compartimiento de 

tarjeta y presione la 

tarjeta.
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Haga clic sobre el rectángulo 

azul para ver el video.

Disco Jog o Volante

El disco Jog es el dispositivo 

que se utiliza para variar las 

distintas opciones del menú.

-Ajuste el disco de modo.

-Presione el botón de menú 

para mostrar el menú.

_Presione las flechas hacia 

arriba/abajo en el disco Jog 

para seleccionar el item a 

ser ajustado.

-Presione la flecha derecha 

en el disco Jog para mostrar 

otras selecciones.
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Haga clic sobre el rectángulo 

azul para ver el video.

Flash  y señal de 

autodisparador

En la parte anterior de la 

cámara se encuentra el 

falsh. Esta ubicación no es 

de las más adecuada para 

sacar fotografía intra 

bucal.

A continuación 

se encuentra la 

luz roja 

indicadora el 

auto disparo.

índice de videos



Haga clic sobre el rectángulo 

azul para ver el video.

Mando del Zoom

Flash y se¶al autodisparador.wmv

Puede seleccionar 

telefoto o granangular 

con el mando de zoom 

de 3x.

-Ajuste el mando en T 

para seleccionar el 

fotografiado en telefoto.

-Ajuste el mando en W 

para seleccionar el 

fotografiado en 

granangular.

TW

índice de videos
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La fotografía dental es considerada en la 

odontología moderna una herramienta 

imprescindible para el seguimiento del 

paciente durante el tratamiento, así 

como para recordarle su situación inicial. 

Si bien desde hace muchos años se 

vienen realizando fotografías con esos 

fines en el mundo de la odontología, la 

irrupción de la fotografía digital ha 

facilitado enormemente este método 

diagnóstico-documental, y el interés por 

la misma ha crecido de forma notable.
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Para la fotografía dental lo ideal es tener una cámara 

digital del tipo reflex con un macro de 100, aunque 

pueden utilizarse macros desde 50 a 120. No obstante, si 

bien el macro típico en fotografía dental ha sido 

tradicionalmente un 100, a la hora de hablar de fotografía 

digital hay que tener en cuenta el distinto tamaño y 

posición del captor digital respecto a la posición que 

ocupaba la película en las cámaras tradicionales. Ello 

hace que en la mayoría de las cámaras digitales haya un 

factor de conversión para los objetivos convencionales, 

que hace que tengamos que disparar desde más 

distancia. 

La 

. La preocupación por los megapíxeles es importante, 

de cara a alcanzar la definición de los carretes, pero 

todo lo que sea más de 4 Megapíxeles nos es, de 

momento, más que suficiente. Más importante que los 

megapíxeles es, sin duda, la calidad de la óptica y el 

cuerpo.

La luz es un factor fundamental para la obtención de 

buenas imágenes. Para los amantes de la fotografía, 

puede optarse por un flash de puntos laterales (uno 

a cada lado o más). Para los profesionales 

convencionales, sin muchos conocimientos de 

fotografía, lo más sencillo es un flash anular.
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• Extraorales

– Cuerpo entero

– Cara

• Frente

• Perfil

• Intraorales

– Sector anterior

• Directas

• Indirectas

– Sector posterior

• Directas

• Indirectas

• Fotografías de modelos

Una vez seleccionado el tema 

lo importante es 

saber para qué voy a utilizar 

la fotografía. 

Es importante prever el uso 

que le vamos a dar a las 

fotografías; no es lo mismo la 

configuración que le vamos a 

hacer a la cámara para 

realizar fotos para registrar 

nuestros casos en el 

consultorio y que van a tener 

un uso interno, a las que 

necesitamos  para realizar 

una publicación, en esta 

tenemos más requerimientos.

Los usos de la fotografía digital  odontológica son los siguientes

Fotografías de pacientes.
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Recrear imágenes

Estas fotografías no se sacaron para documentar un caso, con un  formato de archivo comprimido ya 

es suficiente. Utilizamos la opciones de resolución intermedia de el formato jpg. 

Más usos de la fotografía digital  odontológica
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Composiciones fotográficas

Casos clínicos de la Prof. Dra. M. Ohanian

En este caso a demás de la 

configuración  

de la cámara tenemos que 

tomar en cuenta 

la toma fotográfica 

propiamente dicha. 

Si vemos en las imágenes, es 

muy importante 

poder mostrar el antes y 

después de la paciente. 

Por lo tanto tenemos que 

recrear la misma situación 

en la toma. 

Tratar de que sea el mismo 

fondo, el mismo 

ángulo para que no tenga 

distorsiones y el mismo 

encuadre para que tengan el 

mismo tamaño, 

sin deformaciones. 
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Casos clínicos extraídos de la Web

Para publicar en la Web lo primero que tengo que pensar es que cuando nosotros navegamos 

por Internet  lo que queremos es que la entrada a cada página sea ágil que el tiempo de espera 

sea mínimo. Por lo tanto no podemos publicar en la web imágenes de tamaños muy grandes.

Gráficos Web

Más usos de la fotografía digital  odontológica
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Si vemos esas mismas imágenes en una página publicada, se ven perfectas 

porque para  la calidad de monitor no es necesario más resolución.
Si nosotros guardamos esas imágenes no nos van a servir para realizar impresiones 

ya que si nosotros agrandamos la imagen se va a ver pixelada y con cambios en los 

colores.
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Tenemos en el ejemplo un archivo de extensión jpg con un tamaño de 57.7 KB con dimensiones de 

164 x 120, que fue extraído de la Web y como vemos al ampliarlo pierde calidad.

Este es un ejemplo de lo dicho anteriormente
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Configuramos la cámara para 

sacar en ráfaga.

Lo que se muestra a la 

izquierda es una serie de 3 

fotografías que quieren 

mostrar una desviación en 

apertura y cierre.

Unimos las imágenes usando 

un software específico para 

dicha tarea. 

Esto es útil cuando la cámara 

fotográfica no filma o cuando 

el modo en que filma no es 

compatible con Power Point.

Otra aplicación de la fotografía digital es para 

confeccionar animaciones para lo que 

necesitamos sacar una serie de fotografías 

seguidas.
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• Publicaciones

Estas son tres publicaciones de integrantes de nuestra Facultad,  de distintas calidades.

¿Cuáles son las exigencias en cuanto a la resolución en una fotografía que va a ser usada en una 

publicación ? 

Una fotografía que va a ser tapa  no puede ser de poca resolución, por lo tanto tenemos que programar la 

cámara para usar un formato sin compresión (tif o raw).

Para utilizar dentro de la publicación, si se aceptan archivos comprimidos, se programa la cámara para 

que la fotografía sea en formato jpg, pero de las propuestas de mayor resolución.
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• Escenas 360º

Podemos sacar fotografías panorámicas.

Tenemos la posibilidad de configurar la cámara para hacer la toma de una serie de 

hasta 10 imágenes que luego el software que trae la cámara digital las une en forma 

automática, y no es necesario el uso de trípode sino que se realiza a mano alzada.
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• Enviar por correo electrónico

Las imágenes las enviamos 

como archivos adjuntos, por lo 

tanto  es fundamental como ya 

dijimos el tamaño de la 

imagen, ya que tenemos 

límites en los servidores de 

correo electrónico, nuestro 

servidor tiene como limite 2 

Mg.

Cuanto más comprimida la 

imagen más ágil va a llegar el 

correo.

Este correo nunca va allegar ya que esta 

imagen que es un archivo no comprimido 

con extensión tif supera el limite del servidor 

de correo.

Cuando tenemos que enviar una foto por correo tenemos que cuidar que estas no sean archivos con 

mucho peso (tamaño).
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Para enviar fotografías en correo electrónico

1.Abra Mis imágenes y, a continuación, abra la carpeta que contiene 

la fotografía que desea enviar en el correo electrónico. 

2.Haga clic en la fotografía que desea enviar. 

3.En Tareas de archivo y carpeta, haga clic en Enviar este archivo por 

correo electrónico. 

4.En el cuadro de diálogo Enviar imágenes por correo electrónico, haga 

clic en Hacer todas mis imágenes más pequeñas. 

Windows reduce el tamaño de la fotografía y la adjunta a un mensaje de 

correo electrónico que muestra un texto de mensaje y asunto 

predeterminado. 

5.En el cuadro Para, escriba la dirección de correo electrónico de la 

persona que recibirá la imagen, cambie el asunto y el texto del mensaje si 

lo desea y, a continuación, haga clic en Enviar. 

Windows Xp tiene una forma para reducir de tamaño las fotos que vamos a enviar por correo, siga 

los pasos que a continuación detallamos 

Anterior

Siguiente

EXEC=,shell:My Pictures CHM=ntshared.chm FILE=alt_url_windows_component.htm
EXEC=,shell:My Pictures CHM=ntshared.chm FILE=alt_url_windows_component.htm


Fotog. odontológica

Usos

Extraorales

Enfoque automático

Bal. De blancos

Intra orales

Modelos

Trípodes

Índice

3
Módulo

Achicar tamaños

Toma de fotografía

¿Cuándo la 

utilizamos esta 

ayuda de 

Windows?  

Cuando tenemos 

fotografías que 

fueron  tomadas 

en una alta 

resolución y las 

queremos enviar 

todas en un correo 

electrónico.
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Luego de haber 

achicado el tamaño 

de la foto, la 

podemos mandar por 

correo. La imagen de 

abajo a la derecha 

nos muestra como 

nos llega la 

fotografía .
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Esta es la 

imagen que

nos llegó por 

correo
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Esta es parte de la imagen en tamaño real, antes de haberla achicado
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Toma fotográfica 

propiamente dicha
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Prendemos la cámara fotográfica

Seleccionamos 

El modo.

El visor nos nuestra 

las características 

que tiene en 

ese momento la 

cámara 

Resolución

Compresión

Flash

Batería

Fotografías que podemos hacer
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Configuramos la cámara de acuerdo al tipo de fotografía que 

queremos y al uso que le vamos a dar 

Selecciona

mos menú.

En el 

display de 

la cámara

nos va 

mostrando 

las 

opciones

a modificar
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Las siguientes imágenes muestran opciones de diferentes resoluciones que se pueden 

seleccionar en la cámara.
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Diferentes opciones del menú que nos permiten configurar: la compresión, el tipo 

de archivo, la ráfaga y el zoom.
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Fotografía extraoral

Para la realización de la fotografía extraoral será necesario contar con un fondo homogéneo 

para todos los registros. Podemos optar entre un fondo negro, para lo cual pondremos al 

paciente sobre un lienzo de color blanco, negro, o podemos disparar la foto con una fuente de 

luz blanca detrás del paciente (por ejemplo, un negatoscopio). También podemos usar de 

fondo la pared de nuestro consulorio. En el caso que el paciente sea portador de lentes 

deberá quitárselas 5 minutos antes para acomodar la vista. Deberemos tomar los siguientes 

registros: 

Cuerpo entero

Frontal con labios en reposo

Frontal sonriendo ampliamente

Lateral izquierda
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Fotografía extraoral

• Cuerpo entero
En la parte izquierda se muestra cómo se configura la máquina para este tipo de fotografía.
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Sin aparecer (Flash automático, 

cuando hay poca iluminación y 

a contraluz)

Flash de reducción de ojos rojos

Flash de relleno; Dispara siempre

Independiente de la iluminación disponible

Flash de sincronización lenta;

ajusta el Flash en velocidades 

lentas de obturación.

Flash desactivado

La siguiente serie de imágenes muestran las diferentes posibilidades del uso del flash.
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• Cara

Extraorales

• Frontal con labios en reposo: El 

paciente se situará mirando al frente con 

el plano bipupilar paralelo al suelo. El 

paciente se posicionará sobre el fondo 

elegido. En esta fotografía la cámara 

estará a cierta distancia del objeto (del 

paciente), por lo que podemos sacar el 

flash anular y colocar un flash 

convencional. Otra opción es aumentar la 

apertura del diafragma, para favorecer una 

mayor entrada de luz, y no tener que 

cambiar de flash. Aunque esto redunda en 

una reducción de la profundidad de 

campo, en esta foto concreta esto no 

supone ningún problema. Recordemos 

que aumentar la apertura del diafragma 

implica una reducción del número que 

aparece en el diafragma (f). 

La regulación de la cámara adecuada para este tipo de fotos es: Apertura: f/9,5 Tiempo 

de exposición: 1/60seg. Velocidad de obturación: 1/64 seg. ISO-200 Medición luz: 

Promedio central ponderado Programa: Prioridad apertura
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• Cara

Extraorales

Lateral izquierda: En las mismas condiciones que la 

anterior. Procuraremos que el plano de Frankfurt 

quede paralelo al suelo. Podemos tomar una con el 

labio en reposo y otra con máxima sonrisa. 

Anterior

Siguiente



Fotog. odontológica

Usos

Extraorales

Enfoque automático

Bal. De blancos

Intra orales

Modelos

Trípodes

Índice

3
Módulo

Achicar tamaños

Toma de fotografía

Cuando se usa un enfoque automático, la cámara necesita que el objeto a fotografiar 

esté iluminado. En boca, ésta condición es difícil de reunir ya que la luz de nuestro 

equipo a veces no es suficiente para que el mecanismo de enfoque de la cámara 

funcione adecuadamente. Algunas cámaras, como la que tenemos en nuestra 

unidad, poseen un rayo de luz que ayuda a realizar el enfoque. 

Anterior

Siguiente



Fotog. odontológica

Usos

Extraorales

Enfoque automático

Bal. De blancos

Intra orales

Modelos

Trípodes

Índice

3
Módulo

Achicar tamaños

Toma de fotografía

Balance de blanco

Dependiendo de 

la fuente de luz 

que hay en el 

ambiente los 

colores se ven 

de diferente 

manera. Para 

que la foto 

quede con los 

colores 

adecuados es 

necesario hacer 

un balance de 

blancos.
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Los balances de blancos que traen preconcebidas la mayoría de las cámaras no 

coinciden con la fuente de luz que tenemos en nuestro consultorio. De ahí la 

necesidad de que tengan la posibilidad de regularlo en forma manual como se 

aprecia en las siguientes figuras.
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Seleccionamos la opción macro.

Sin balance de blancos Con balance de blancos
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• Oclusión céntrica con retractores:Colocamos un retractor de labios al paciente, y le hacemos cerrar en 

máxima intercuspidación (oclusión céntrica). Cerramos al máximo el diafragma, para aumentar la 

profundidad de campo y conseguir que salgan enfocados el máximo de dientes posibles. Es importante 

buscar el enfoque no sobre los dientes más anteriores, sino sobre los colmillos o primeros premolares. De 

ese modo saldrán en foco tanto los dientes más anteriores como los más posteriores. Es error común hacer 

el enfoque sobre los incisivos centrales, lo que hace que los molares queden desenfocados. No hay que 

confundir enfoque con encuadre.

Intraorales

• Sector anterior

•Directas
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Además podemos agregarle al lente de la cámara una 

lentilla de aproximación como la que se ve a la 

izquierda. En las figuras inferiores vemos a la izquierda 

vemos una foto sacada con macro pero sin lentilla y a 

la derecha una foto del 5.1 con lentilla de 

aproximación.
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• Sector anterior

•Indirecta

Intraorales
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Directa
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Intraorales

• Arcada completa

•Directa
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Intraorales

• Arcada completa

•Indirecta

• Oclusal superior e inferior: Tomamos la 

fotografía con el paciente totalmente tumbado, y 

sin retractores. Para separar los labios utilizamos 

una forma en H, y colocamos el espejo de 

fotografía en la boca. En esta fotografía suele 

necesitarse más luz, lo que nos obliga a abrir 

más el diafragma. Ello provoca una pérdida de 

profundidad de campo que dificulta que la foto 

quede bien enfocada, por lo que hay que enfocar 

cuidadosamente. Si el enfoque es correcto, todos 

los objetos de la imagen quedarán 

automáticamente en foco, dado que estamos en 

realidad enfocando una superficie plana, con 

todos los objetos de la misma en el mismo foco. 

Una de las mayores dificultades de esta 

fotografía es que se empaña mucho el espejo. 

Esto es muy fácil de evitar calentando el espejo 

previamente en agua tibia.
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Indirectas - Uso de espejos

Adultos

Niños

Uso preferencial 

para fotografía

lateral y de molares

“Se recomienda el uso 

de espejos de cristal 

plateados con radio en 

uno o ambos lados”. 

Clínicas Odontológicas 

de Norteamérica

Vol.1 /1983.
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Intraorales
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•Directas
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Maxilar inferior directas
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Intraorales

• Sector posterior

•Indirectas

Maxilar superior
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Fotografía de modelos

Encuadre  

de la 

imagen

Reflector con 

luz Blanca

Reflector con 

luz Blanca

Para realizar fotografías de modelos es necesario una buena iluminación. Lo 

ideal es, como muestra la figura, la utilización de dos focos luminosos ubicados 

a ambos lados del modelo de manera tal que se entrecrucen los rayos 

luminosos de modo que no se provoquen sombras.
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• Modelos
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• Trípodes

Son útiles para inmovilizar la cámara. Existen diversos modelos, el que más se adapta a las 

necesidades de nuestro consultorio es el de la izquierda, que posee una morsa que nos permite 

sujetarlo al equipo.
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Diferentes ejemplos 

de uso del trípode.
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Edición Retoque Recorte
PAINT SHOP PRO

Personalización de 
Imágenes

No es idea de este 

curso  enseñarles a 

usar esta 

herramienta (Paint 

Shop Pro) de 

edición y retoque de 

fotografías digitales. 

Aspiramos con esta 

pequeña muestra de 

sus posibilidades de 

uso a que sepan 

que existe este tipo 

de herramienta y si 

la consideran 

necesaria, pueden 

bajarla por Internet 

donde se 

encuentran 

versiones de libre 

uso. 
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Personalización de Imágenes para uso en el consultorio
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Edición Retoque Recorte

• Paint Shop Pro es un programa de la

empresa Jasc. La misma se dedica a la

creación de software para diseño grafico.

• Este programa nos permite, procesar las

imágenes de tal manera que extraigamos 

de ellas el mayor provecho posible.

• La imagen puede provenir de una cámara 

digital, de un escaner, etc. No importa su 

procedencia siempre le podremos dar un 

tratamiento especial para su 

transformación.

Información General sobre 

Paint Shop Pro 
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Barra de herramientas.

Conjunto de iconos que nos sirven para acceder a las diferentes herramientas 

con facilidad visual, en la ventana, al solo cliquear sobre los mismos suplantando 

la búsqueda por menú. 

Aquí vemos los que vienen por defecto al cargar el programa, se puede modificar 

a nuestro gusto en File/preferences/customize toolbar. 

A continuación describiremos las barras que componen la pantalla de inicio 

del Paint Shop Pro

En el comienzo una advertencia sobre las barras: 

cuando abrimos el programa, son varias barras las barras que están 

inactivas, para activarlas debemos abrir una imagen, tanto una que ya exista y la 

tenemos guardada en el Pc, o importamos una nueva para trabajar con ella.
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Barra de Menú

Desde donde accedemos a los diferentes menús.

Barra de Menú

Paleta de herramientas.

Desde donde se accede a las diferentes herramientas.
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Barra de estado

Nos da información de la imagen en la que estamos trabajando y de la 

herramienta que estamos usando. 

La información es:

1 Indica donde tenemos colocado el cursor al empezar a usar la herramienta.

El primer número seria la posición horizontal y el segundo la vertical.

2 La posición del cursor en el momento actual. 

3 La medida de lo que estamos haciendo. En el ejemplo un rectángulo de 38 x 75 

4 La resolución. 

La información de la imagen es:

5 El tamaño. 

6 El número de colores que tiene. 

7 El tamaño que ocupa en memoria.

http://www.terra.es/personal/opium1/miscelanea/general.htm#flecha
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Al abrir una imagen nueva aparece una ventana pidiéndonos información de
como queremos que sea, el tamaño, color de fondo, número de colores, etc. Por
defecto toma el de la última imagen creada. Al aceptar (OK), las barras se
activan, emerge entonces un recuadro del color que hayamos elegido como
fondo, donde podemos comenzar a trabajar. Esto es lo que vemos cuando se

activan las barras al abrir una imagen nueva o una guardada en el disco.

Comenzando a trabajar
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Insertar una Imagen

Cuando se inserta una imagen inmediatamente la barra de herramientas 

se activa y  así podremos comenzar la transformación de la misma.
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Barra de Herramientas - Activa

A continuación se detalla el nombre de cada icono que compone la barra de 

herramientas

http://www.terra.es/personal/opium1/miscelanea/general.htm#flecha


4
Módulo

Paint Shop Pro

Inf. General

Herramienta . Brillo

Más Herramientas

Índice

Barras      

Íconos barra herr.

Selección      

Anterior

Siguiente

Flecha

Pincel

Cuenta gota

Barita Mágica

Lazo

Selección 

Mover

Tijera

Zoom

Dospin

Goma

Spray

Llenar

Texto

Línea

Cuadro

Cambio de Color

Mano

Tubo

Nombre de los Iconos de la Barra de Herramientas

http://www.terra.es/personal/opium1/miscelanea/general.htm#flecha
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Barra de Herramientas

En esta barra encontramos la herramienta de “Selección” con la que podemos 

delinear lo que queremos recortar.

Selección
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Para darle brillo y destaque a una foto debemos utilizar Effects/ Lights que se 

encuentra en la barra de menú.
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En la zona marcada con un circulo

se aprecia como podemos 

mediante el uso de la función 

brillo destacar el tema a tratar. 

(La reconstrucción en los dientes 

anteriores).

Barra de Menú Effects/ Lights

Con la misma herramienta 

Effects/Illumination 

effects/Lights, 

ventana presentsLast used, 

logramos un 

efecto aun mas destacado.
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Spray

Texto

Con la herramienta Spray 

podemos marcar una zona. En 

este caso se estaría marcando 

una propuesta de Gingivectomía

Barra de Herramientas

La herramienta Texto, nos permite escribir 

directamente en la foto fusionándose con la misma.
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He reunido en estas dos últimas  páginas todas las herramientas que sirven para seleccionar, 

cortar, mover y deformar la imagen. 

Seleccionar. Sirve para seleccionar con forma geométrica una parte del dibujo, para copiarla en 

otra imagen, moverla o para trabajar sobre ella. Cuando una parte de la imagen está seleccionada solo se 

puede trabajar dentro de ella. En el centro de ésta, aparecen cuatro flechas que nos permite mover la 

misma, pero ojo, que no mueve la selección si no la parte seleccionada, apareciendo en el hueco que deja 

el color que ese momento tengas puesto de fondo. Para deseleccionar pulsa el botón derecho del ratón 

sobre la parte seleccionada. 

Seleccionar Lazo Mover

Varita Mágica
Recortar

Lazo. Sirve para hacer selecciones que no tienen una forma geométrica definida.

Recortar. El resultado final resulta algo parecido a copiar y pegar en imagen nueva, 

pero conservando todas las propiedades del original 
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Mover. Con el botón izquierdo del ratón mueve la capa activa y con el derecho solo la selección. 

Puedes ubicar el cursor en una esquina con lo cual es más fácil de situar la selección donde quieras 

Varita mágica. Sirve para seleccionar partes de un dibujo. Actúa sobre los puntos cercanos a donde 

pulsamos y si queremos seleccionar todas las partes del dibujo que cumplan ese criterio, una vez hecha 

la selección vamos a Selection/modify/select similar. 

Deformación. Sirve para modificar selecciones y capas, pudiendo cambiar la forma, el tamaño, rotar, etc. 

Solo se activa cuando hay más de una capa o una selección activa y en teoría solo funciona con 16 millones 

de colores, pero también se puede utilizar con menos colores. En este caso no se activará en la barra de 

herramientas, pero si la llamas por el teclado con la "d" la podrás usar. Pero ojo, que este caso el contorno 

no queda muy definido. Para deformar una selección, tirar con el ratón desde los cuadritos del contorno, tiene 

varias formas:

Solo tirando deformará de esta forma

Pulsando la tecla Sifht, lo hará de esta otra

Pulsando Ctrl o AltGr, tomará la 

siguiente forma

Pulsando Ctrl o AltGr + Sifht, 

lo hará así 

http://www.terra.es/personal/opium1/miscelanea/general.htm#flecha
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Las imágenes que 

tenemos a la derecha de la 

pantalla son para que 

conozcan algunos de los 

efectos que podemos 

incluir en nuestras fotos 

digitales obtenidas en el 

consultorio.
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Bus de Conexión

Almacenamiento

DVD

Disco Duro
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El Equipo adecuado para la Fotografía Digital
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Modelos de usos

Educación

Creación de presentaciones y documentos utilizando programas de tipo Ofimática

Algunos Ejemplos

Planillas electrónicas en ExcelProcesar textos con Word Presentaciones en Power Point

Acceso a Internet

Búsqueda de información en general, uso del correo electrónico, etc.

Acceso a la World Wide Web Acceso al correo electrónico
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Modelos de usos

Multimedia

Procesamiento de Fotografía digital, audio, elaboración de videos, etc.
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¿Cómo obtener un buen rendimiento?

Se debe tener un optima combinación de diversos componentes.

Procesador Disco Duro

Tarjeta de Video
Memoria RAM
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Procesadores

También denominados CPU siglas correspondientes a 

Unidad Central del Proceso

Es un modulo que se conecta en la Placa Base 

(MotherBoard) y es el cerebro de la Computadora.

Su función es ejecutar las instrucciones de los programas y 

controlar el funcionamiento de los componentes de la PC

Función

Características

Por su velocidad

Ej. 900 MHz, 1.3 GHz

Por su modelo

Ej. Pentium IV, Celeron,

Athlon, Duron, Sempron

Por su fabricante

Ej. Intel, AMD
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Memoria Ram

RAM (Random Access Memory, Memoria de Acceso Aleatorio)

Es un tipo de memoria principal al igual que la ROM, y su principal característica es que es una 

memoria de lectura y escritura.

La memoria RAM es la que almacena los datos temporalmente durante el funcionamiento del PC, lo 

que la información que se encuentra almacenada allí se pierde luego de apagar el PC.

Es uno de los componentes más importantes y es uno de los que dota de velocidad y capacidad al Pc, 

permitiéndole crecer en potencia de trabajo y rendimiento.
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SIMM 30 contactos
SIMM 72 contactos

DIMM 168 contactos

Memoria Ram

DDR 184 contactos

Los diferentes tipos de memoria RAM

Se diferencian no solo por su aspecto físico sino que también por su velocidad de trabajo, la tecnología

que utilizan y su capacidad de almacenamiento (cantidad de memoria RAM)
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SIMM 72 contactos

SIMM de 30 contactos

Surgieron para dar soporte a los procesadores de 32 bits de datos correspondiente a los PC con

CPU 386.

SIMM de 72 contactos

El SIMM de 72 contactos fue desarrollado para satisfacer los requisitos de memoria cada vez mayores de

las PC. Un SIMM de 72 contactos da soporte a 32 bits de datos, es decir, cuatro veces más bits de los 

que se pueden obtener con un solo SIMM de 30 contactos. 

Con esta disposición, además de ahorrar espacio físico en la placa base, se eliminaba el problema de tener

que completar cada uno de los bancos de memoria. 

Surgieron para dar soporte a los procesadores 486 y superiores.

SIMM 30 contactos

Memoria Ram

Memoria SIMM

Hoy en día este tipo de memoria esta obsoleta en el mercado y ya no se fabrican PC 

que  utilicen esta tecnología.
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DIMM de 168 contactos

Por lo general se encuentran en procesadores Pentium II, AMD K6-2 y superiores.

DIMM son las siglas de (Dual In-line Memory Module, Módulo de Memoria lineal doble).

Se comercializan en módulos de 64, 128, 256 y 512 MB, y con frecuencias de reloj que se encontraban

entre los 66 y los 133 MHz.

La diferencia principal radica en que este tipo de memoria se conecta al reloj del sistema y está diseñada

para ser capaz de leer o escribir a un ciclo de reloj por acceso, es decir sin estados de espera intermedios.

Este tipo de memoria incluye tecnología InterLeaving, que permite que la mitad del módulo empiece un

acceso mientras la otra mitad esta terminando el anterior.

Memoria Ram

Memoria DIMM

DIMM 168 contactos
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DDR de 184 contactos

DDR (Double Data Rate).

Permite la transferencia de datos por dos canales distintos simultáneamente en un mismo ciclo de reloj.

Este tipo de memoria fue adoptada por PC con procesadores AMD Athlon, Pentium 4 y superiores.

Son compatibles con los procesadores de Intel Pentium 4 que disponen de un FSB (Front Side Bus)

de 64 bits de datos y frecuencias de reloj desde 200 a 400 MHz.

También se utiliza la nomenclatura PC1600 a PC4800, ya que pueden transferir un volumen de información

de 8 bytes en cada ciclo de reloj a las frecuencias descritas.

Muchas placas base permiten utilizar estas memorias en dos modos de trabajo distintos:

Single Memory Channel: Todos los módulos de memoria intercambian información con el bus a través

de un sólo canal, para ello sólo es necesario introducir todos los módulos DDR en el mismo

banco de slots.

Memoria Ram

Memoria DDR

DDR 184 contactos

Dual Memory Channel: Se reparten los módulos de memoria entre los dos bancos de slots

diferenciados en la placa base, y pueden intercambiar datos con el bus a través de dos 

canales simultáneos, uno para cada banco.
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Tarjetas de Video

Es el Hardware que se encarga de transformar procesos 

ejecutados por el procesador en una señal que sea interpretada 

por el monitor.

Esa señal que interpreta el monitor son rectángulos compuesto

por puntos individuales de diferentes color al que se le 

denomina píxel.
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Tarjetas de Video

Es el Hardware que se encarga de transformar procesos 

ejecutados por el procesador en una señal que sea interpretada 

por el monitor.

Esa señal que interpreta el monitor son rectángulos compuesto

por puntos individuales de diferentes color al que se le 

denomina píxel.

Características

GPU (Unidad Proceso Grafico)

Cantidad de memoria

Bus de Conexión

PCI

AGP
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Tarjetas de Video

GPU (Unidad Proceso Grafico)
Una GPU es una CPU dedicada exclusivamente al 

procesamiento de gráficos, para acelerar los trabajo del 

procesador central en aplicaciones multimedias.

De esta manera, mientras lo que relacionado con los gráficos 

se procesa en la GPU, la CPU puede dedicarse a otro tipo de 

operaciones

Actualmente, los GPU asumen la 

responsabilidad de manejar los gráficos en dos (2D)

y dependiendo de la tarjeta en tres 

dimensiones (3D).

Pero lo más importante es que la 

calidad de nuestra tarjeta no sólo 

depende de este chip,

porque los demas componentes también cuentan.
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Tarjetas de Video

Memoria de Video
A diferencia de lo que pasa con la memoria RAM del sistema, 

más memoria no significa mas velocidad en el PC.

La memoria de video, es la que almacena la información de lo 

que se visualiza en el monitor.

Depende de la resolución que queramos utilizar

y de la cantidad de colores que deseemos 

presentar en pantalla, a mayor resolución y mayor

número de colores más memoria es necesaria.

La memoria puede variar dependiendo

de la tarjeta  y pueden ser de 8,

16, 32, 64, 128, 

256, 512 MB.
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Bus de Conexión - Tarjetas de Video

Bus de Conexión
Es una ranura o slot que me permite ampliar la capacidad del PC. 

Los Buses de conexión se encuentran en la placa madre y es

donde se insertan las tarjetas de expansión y contribuyen a 

mejorar las prestaciones y rendimiento de la PC, estas

tarjetas pueden ser graficas, de sonido, etc.

Existen diferentes Buses de conexión

ISA

PCI

AGP
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PCI

(Interconexión de Componentes 

Periféricos)

Su velocidad de funcionamiento

es de 33MHz y 66MHz.

Permiten la conexión de diferentes

tipos de tarjetas entre ellas la 

posibilidad de conectar la 

tarjeta de video, sonido, modem,

etc.

Al permitir la conexión de diferentes

tarjetas aparecen en mayor

cantidad en la placa

Por lo general se los identifica por

ser de color blanco

Bus de Conexión

Bus de Conexión
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AGP

(Puerto Avanzado para Gráficos)

Su velocidad de funcionamiento

depende de los modos.

AGP1x. 66 MHZ

AGP2x 133MHZ

APG4x 266MHZ

AGP8x 533MHZ

Es un puerto que esta diseñado

pura y exclusivamente para la

conexión de tarjetas de video

Al permitir la conexión solamente

de la tarjeta de video, existe un 

único puerto AGP en la PC como

mucho, existen casos donde la 

placa no cuenta con este puerto

Por lo general se los identifica por

ser de color marrón

Bus de Conexión

Bus de Conexión
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Bus de Conexión – Tarjetas de Videos

Tarjeta de Video con conexión PCI

Tarjeta de Video con conexión AGP
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Medios de Almacenamiento

Medio en el cual se almacena la información (archivos) en forma 

permanentemente, para poder ser recuperados en 

un momento deseado.

También son denominados como 

memoria secundaria son de mayor

capacidad que la memoria principal

pero mucho mas lento que esta.

Algunos tipos de almacenamientos

Disquete 

Unidades de Cinta

Unidades ZIP

Disco Duro

CD-ROM

DVD

PEN Drive
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Medidas de Almacenamiento

bit Byte KB (KiloByte) MB (MegaByte) GB (GigaByte)

1 Byte 8 bits

1 KB (KiloByte) 1024 Bytes

1 MB (MegaByte) 1024 KB

1 GB (GigaByte) 1024 MB

1 TB (TeraByte) 1024GB

Binary digit. (dígito binario).

Un bit es un dígito del sistema de numeración binario. 

Un bit o dígito binario se representa con estos dos únicos valores, 0 ó 1.

Es la unidad mínima de información utilizada informática, en cualquier dispositivo digital, o en lo que 

respecta a la teoría de la información.

Un conjunto de 8 bits forman 1 byte, que es la unidad básica de almacenamiento de información.

En la siguiente tabla encontramos los múltiplos de Bytes:
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Diferentes tipos de almacenamientos

Los disquete fueron muy populares en las décadas de los ochenta y

noventa en el manejo de la información.

A tal punto que antes de la popularización del Disco Duro, los 

disquete se usaban para almacenar los sistemas operativos que luego

se cargaban en la memoria de los PC a la hora de utilizar el sistema.

Las aplicaciones informáticas también se almacenaban en este medio

y luego se instalaban en los PC, con la evolución de los software 

que se comenzaran a distribuir en varios disquete.

Es decir al principio de esta revolución tecnológica llamada informática

solamente teníamos como medios de almacenamientos comunes los disquete y los discos duros que

se encontraban dentro los PC y que no excedían 1 GB o como

máximo 1, 5 GB de capacidad en equipo Pentium de 100 MHz.

En esa época con un par de disquete alcazaba para realizar

un respaldo de la información, pero los tiempos cambiaron y 

el volumen de información que se manejan el los PC crecieron

en forma exponencial y hoy un archivo en formato mp3 no lo

podemos almacenar en un disquete, por este y otros motivos

es que los disquete han quedado ya obsoletos.

Tipo de Disquete Capacidad

Disquete 5 ¼ de baja densidad 360 KB

Disquete 5 ¼ de alta densidad 1,2 MB

Disquete 3 ½ de baja densidad 720 KB

Disquete 3 ½ de alta densidad 1,44 MB
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Diferentes tipos de almacenamientos

El CD (Compact Disc) fue el medio de almacenamiento que desplazo

al disquete los motivos fueron varios.

Mayor Capacidad de Almacenamiento: El CD permite almacenar 

650 MB para CD 74 minutos o 700 MB para CD de 80 minutos.

Existen otras capacidades de CD no tan comunes, como la versión 

reducida de 215 MB para CD de 21 minutos o 875 MB para CD de 100 minutos.

Por lo general un CD es equivalente a 507 disquete aproximadamente.

Menor Costo: El precio de los CD han bajado increíblemente a tal

punto de que hoy en día su costo es inferior al de un disquete.

Capacidad ( datos) Capacidad (audio)

215 MB 21 min.

650 MB 74 min.

700 MB 80 min.

875 MB 100 min.
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Con la llegada del DVD (Disco Versátil Digital) los CD se vieron

minimizados por los siguientes motivos:

Mayor Capacidad de Almacenamiento: Existen diferentes tipos de 

DVD que analizaremos mas adelante pero el mas utilizado es el DVD-5

el cual su capacidad de almacenamiento es de 4,7 GB.

Si tenemos ese volumen de información (4,7 GB) para manejar y 

debemos utilizar como medio de almacenamiento el CD entonces 

necesitaríamos 7 Compact Disk para almacenar esa información.

Lo que queremos decir es que un

DVD-5 de 4,7 GB es equivalente a ººº

7CD de 700 MB

Menor Costo: Con el precio de los DVD esta ocurriendo lo

mismo que paso en su momento con los CD, este medio

de almacenamiento ha disminuido tanto su precio que ha

llegado a un costo muy parecido al del CD.

Hoy un DVD-5 tiene el costo de 2 CD.

Diferentes tipos de almacenamientos

Desventajas: El DVD hoy en día presenta un problema y es por el cual este 

medio de almacenamiento solamente minimizo al CD y no desplazo en su 

totalidad.

El problema que presenta es que el lector de DVD no esta estandarizado y 

cuando

uno adquiere un PC, este equipo no viene con lector de DVD incluido.
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Es un soporte para el almacenamiento de datos de igual 

funcionamiento y tamaño físico que el CD-ROM pero de mayor 

capacidad de almacenamiento.

Se puede almacenar tanto datos, como películas y sonidos de alta 

calidad.

Se caracterizan por la cantidad de lados y la cantidad de capas que

tiene el DVD.

DVD (Disco Versátil Digital)

Tipo Características Capacidad

DVD-5 Un lado y capa simple 4,7 GB

DVD-9 Un lado y doble capa 8,5 GB

DVD-10 Dos lados y capa simple en ambos lados 9,4 GB

DVD-14 Dos lados, capa doble en un lado y simple en el otro 13,3 GB

DVD-18 Dos lados, capa doble en ambos lados 17,1 GB
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Es un medio de almacenamiento en cual los datos permanecen allí 

para recuperarlos en el momento deseado.

Este medio de almacenamiento puede contener al Sistema 

Operativo.

Es un dispositivo de almacenamiento, que nació como evolución 

del diskette, es mucho más rápido, pero no está 

diseñado para ser trasladado de un sitio a otro, sino para permanecer 

dentro del PC 

(salvo algunas excepciones, que sí son portables).

La información se almacena en unos finos platos. Estos platos, cuyo número varía según la capacidad del 

disco duro, se encuentran agrupados uno sobre otro y atravesados por un eje, y giran continuamente a 

gran velocidad. Este detalle, o sea la  velocidad de rotación, indica directamente en el 

rendimiento del disco duro, concretamente es velocidad de tiempo de acceso a la información.

Esta velocidad esta expresada en rpm (revoluciones por minuto).

En discos duros antiguos la velocidad era 3600 rpm, hoy en día por lo general los discos son de 

5400 rpm y 7200 rpm. Cuanto mayor sea la velocidad mas rápido será el acceso a la información.

Otras de las características de los discos duros es su capacidad de almacenamiento, que por lo general

esta expresada en GB (Giga Byte), en discos duros antiguos su capacidad no excedían los 1 GB, por lo

tanto estaba expresada en MB (Mega Byte), hoy en día la capacidad los discos duros superan los 120 GB

Discos Duros
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Medio de almacenamiento de datos, extraíble con conexión USB y

de alta velocidad.

Dependiendo del modelo pueden llegar hasta velocidades de 12 

MB/seg.

Las primeras memorias USB fueron fabricadas por la empresa

M-System en tamaños de 8 MB, 16MB, 32MB, 64MB.

Este medio de almacenamiento fue quien termino desplazando por completo al disquete debido a la gran 

portabilidad y la capacidad de almacenamiento que por lo general varían entre los 32 MB y los 2 GB 

(aunque lo existen de capacidades menores y  mayores a los 2 GB).

Estas memorias son resistentes a los rasguños y al polvo que han afectado a otros medios de 

almacenamiento portable, como lo son los CD y los disquetes.

En sistemas operativos modernos, como lo es Windows XP se pueden leer y escribir información en él sin

la necesidad de la instalación de controladores (drivers), en cambio en sistemas operativos mas antiguos, 

como lo pueden ser Windows 98 se necesita de la instalación de los controladores que permiten que el 

PenDrive funcione.

Teóricamente este medio de almacenamiento puede retener la información durante unos 10 años y 

escribirse un millón de veces

Pen Drive 
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Modulo 6

Entonces si suponemos que una imagen ocupa un 

promedio 200 Kb de tamaño en disco
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En los diferentes medios de almacenamientos podemos 

guardar las siguientes cantidades de imágenes: 

Disquete 1.44MB

7 imágenes

PEN Drive 256 MB

1280 imágenes

CD ROM 700 MB

3.584 imágenes

DVD 4.7 GB

24.642 Imágenes

Disco Duro 20 GB

104.857 imágenes
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Puertos de Comunicación

Un  puerto de comunicación es una interfaz que nos permite conectar periféricos al PC.

Puerto Serial Puerto Paralelo

Puerto PS2

Puerto USB Puerto FireWire
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Modulo 6

Puerto Serial

El puerto Serial es considerado como una de las mas básicas conexiones externas a una PC.

Este puerto ha venido integrado en todas las PC por mas de 20 años y originalmente se diseño 

para conectar un MODEM al PC.

Por lo general son conectores de 9 pines conocidos como DB-9, aunque lo existen de 25 pines  

y a nivel de Software se lo conoce como puerto COM (derivado de Comunicaciones).

Ejemplos: COM1, COM2, …., etc.

Es un puerto de comunicación bi-direccional lo que permite a cada dispositivo recibir y trasmitir 

datos a través del puerto y la trasmisión de datos es bit a bit (de aquí surge el nombre de Serial)

Conector serial en el PC Conector serial del periférico
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Modulo 6

Puerto Serial

Periféricos que se pueden conectar al Puerto Serial

El Mouse es el periférico mas utilizado con conexión Serial

Donde por lo general el Sistema Operativo le asigna el COM1

Como se sabe el puerto serial fue diseñado para poder conectar 

un MODEM al PC.

El MODEM es un periférico con conexión serial que nos 

permite enviar y recibir información a través de una línea 

telefónica convirtiendo señales digitales en analógicas y, 

analógicas en digitales para la recepción

Este puerto fue utilizado por las primeras cámaras digitales para

la transferencia de las fotografías al PC.

La cámara Olympus Camedia 2500L que contaba con un CCD de

1,8 Mp.  y una tarjeta de 8 MB Smart Media para almacenar la 

información, empleaba como metodo de comunicación con el PC

unicamente el puerto serial.
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Modulo 6

Puerto Paralelo

El puerto Paralelo fue incorporado por IBM en PC, el IBM5150 en el año 1981.

A partir de ese momento todas las PC han incluido el puerto paralelo en sus estructuras.

Por lo general son conectores de 25 pines  los cuales son conocidos como DB-25 y a nivel de 

Software se los conoce como LPT (Line Printer Terminal), se utilizo esta denominación ya que el 

puerto paralelo fue diseñado para la utilización de impresoras matriciales en los PC. 

Originalmente el puerto paralelo era uni-direccional luego con el paso del tiempo sufrió una serie 

de modificaciones que lo llevaron a ser un puerto bi-direccional, la transmisión de datos que se 

realiza en ambos sentido es de 8 bits (1 byte), o sea el puerto paralelo es 8 veces mas rápido 

que el puerto serial.

Conector paralelo en el PC

Conector paralelo del periférico
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Periféricos que se pueden conectar al Puerto Paralelo

Originalmente el puerto paralelo se diseño con la intención 

de ser utilizado por la impresora matricial.

De allí en adelante todos los tipos de impresoras utilizaron este

puerto para la comunicación del periférico con la PC, ya sea 

impresoras matriciales, de inyección de tinta como láser

Otro periférico que utiliza el puerto paralelo es el scanner, 

que nos permite digitalizar imágenes , diapositivas, dibujos,

etc.

http://images.google.com.uy/imgres?imgurl=http://www.hometheaterhifi.com/volume_7_4/images/dvd-benchmark-part-3-scratch-the-dog-dvd-large.jpg&imgrefurl=http://www.hometheaterhifi.com/volume_7_4/dvd-benchmark-part-3-functionality-10-2000.html&h=283&w=300&sz=12&tbnid=ICWQI8aNX9MJ:&tbnh=104&tbnw=111&hl=es&start=2&prev=/images%3Fq%3Ddefine:dvd%26hl%3Des%26lr%3D%26sa%3DN
http://www.uninfo.odon.edu.uy/educacíon/index.htm


5
Módulo

Modelos de uso

Procesadores

Memoria RAM

Tarjeta Video

Bus de Conexión

Almacenamiento

DVD

Disco Duro

Pen Drive

Puertos

Puerto USB

Puerto FireWire

Índice

Anterior

Siguiente

Anterior

Siguiente

Puerto PS/2

El puerto PS/2 fue diseñado por la empresa IBM en el año 1987 y toma su nombre de los PC 

IBM Personal System/2

Por lo general los conectores están identificados con los colores verde para la conexión del 

Mouse y violeta para el teclado. Los PC no son capaces de identificar si se intercambian las 

posiciones de conexión, quedando sin funcionar ambos periféricos si se conectan en sentido 

inverso.

Emplea una comunicación serial y bi-direccional.

Su aparición en equipos de marca (HP, Unysis, Dell) fue rápida no así en equipos clónicos 

486, Pentium, pero con la aparición del estándar ATX estos puertos se han hecho mas 

comunes.

Los únicos periféricos que se pueden conectar son el Teclado y el Mouse.

Conectores PS/2 en el PC Conectores PS/2 de los periféricos
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Antes de la aparición del puerto USB los PC constaban únicamente con interfaces de 

conexiones paralelas y seriales, pero surgió la necesidad de unificar estas interfaces y de 

diseñar nuevas conexiones de trabajasen a mayores velocidades.

Fue así que a finales del año 1996 surge el  puerto USB diseñado por 7 empresas (Compaq, 

IBM PC Co., Intel, Microsoft, NEC, Digital Equipment y Northern Telecom) 

Este puerto nos permite instalar periféricos a nuestro PC sin la necesidad de abrirlo, la idea era 

eliminar los buses de conexión interno (ISA, PCI) de las computadoras. Y mejorar la capacidad 

de ampliación de la PC  ya que el puerto permite el funcionamiento de 127 periféricos al mismo 

tiempo.

Entre la características del puerto USB se destaca por su gran velocidad de transferencia de      

12Mb/s para la versión 1.1 de USB logrando ser entre 3 y 5 veces mas rápido que el puerto 

paralelo y entre 20 y 40 veces mas rápido que el puerto Serial y llegando a velocidades de 480 

Mb/s para la versión 2.0

Conector USB en el PC Conector USB del periférico
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Emplea la tecnología Plug & Play entre el PC y los periféricos brindándole una forma sencilla de 

conexión a los usuarios.

Plug & Play: Tecnología que logra que los PC sean fáciles de configurar. 

El sistema operativo reconoce de manera automática el periférico que se instala en 

el PC. Un dispositivo ajustado a este estándar guarda información sobre su 

configuración, la que el sistema operativo lee para instalar y controlar los puertos o 

buses de comunicación, etc., si es necesario .

Conector USB en el PC Conector USB del periférico
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Funcionamiento del Puerto USB

Controlador

Concentrador

Concentrador

Concentrador

Concentrador
Periféricos

Periféricos

Periféricos

Periféricos

Periféricos

Trabaja como interfaz para transmisión de datos y distribución de energía, que ha sido introducida en

el mercado de PC´s y periféricos para mejorar los lentos puertos de comunicación seriales y paralelo 

Emplea una topología de estrella que permite el funcionamiento de 127 dispositivos a la vez.

Constituido por 3 componentes: CONTROLADOR, CONCENTRADOR y PERIFERICOS.
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Funcionamiento del Puerto USB

CONTROLADOR: Se encuentra dentro del PC y es responsable de comunicar  los periféricos 

USB con el procesador (CPU).

Es el encargado de la admisión de los periféricos dentro de la conexión USB, 

tanto si se detecta una conexión o una desconexión.

CONCENTRADORES: Son distribuidores inteligentes de datos y alimentación, haciendo posible

la conexión de a un único puerto USB 127 periféricos.

El PC contiene un concentrador denominado Raíz, que es el primer 

concentrador de toda la cadena de conexión y existen otros 

concentradores denominados Hub, que me permiten multiplicar la       

cantidad de conexiones USB en mi estructura, aunque existen 

periféricos con concentradores incluidos que también me permiten 

multiplicar las conexiones.

PERIFERICOS: Un periférico es un dispositivo de Hardware que potencia la capacidad del PC 

permitiendo la entrada y/o salida de datos.
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Concentrador raíz, ubicado en la parte posterior del PC. Concentrador o Hub

Concentrador en el periférico
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Diferentes Cables USB

Cable serie A:

Se utilizan en aquellos dispositivos en los 

cuales el cable esta permanente en él.
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Ejemplos

Cable serie A:

Se utilizan en aquellos dispositivos en los 

cuales el cable esta permanente en él.
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Diferentes Cables USB

Cable serie B:

Se utilizan en aquellos dispositivos en los 

cuales  tienen un receptáculo al que se le 

puede conectar un cable USB.
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La mayoría de los periféricos tienen compatibilidad con el puerto USB

Medios de Almacenamiento

Algunos ejemplos

Periféricos de entrada

¿Qué periféricos puedo conectar al puerto USB?
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Beneficios que tienen los usuarios al utilizar el puerto USB

Conexión más sencilla: Al tener un único tipo de cable, existen posibilidades nulas de que el usuario

cometan errores al momento de conectar periféricos 

(Teclado, Mouse, Cámaras digitales, etc) al PC.

Conexión Plug & Play: Al momento de conectar una cámara digital,

filmadora digital o un simple Mouse a un puerto USB,

el sistema operativo detecta automáticamente el

periférico que se conecto al PC e instala los 

controladores adecuados para el funcionamiento 

del mismo.

Conexión Hot Pluggable: Los usuarios podrán conectar y desconectar los 

periféricos al puerto USB las veces que quieran

sin la necesidad de reiniciar la PC.

Mayor Rendimiento: El usuario podrá utilizar el puerto USB en los PC, 

como en arquitecturas Macintosh. A su vez es 

puerto multiplataforma lo que puede ser 

utilizado tanto en sistemas operativos Microsoft (Windows) 

como en el sistema Linux.

Alta velocidad de transferencia de datos entre el 

periférico y el PC, ya que es mas  rápido que el puerto serial y el puerto paralelo.            

Mayor capacidad de expansión: Permite tener conectado simultáneamente 127 periféricos.

http://images.google.com.uy/imgres?imgurl=http://www.hometheaterhifi.com/volume_7_4/images/dvd-benchmark-part-3-scratch-the-dog-dvd-large.jpg&imgrefurl=http://www.hometheaterhifi.com/volume_7_4/dvd-benchmark-part-3-functionality-10-2000.html&h=283&w=300&sz=12&tbnid=ICWQI8aNX9MJ:&tbnh=104&tbnw=111&hl=es&start=2&prev=/images%3Fq%3Ddefine:dvd%26hl%3Des%26lr%3D%26sa%3DN
http://www.uninfo.odon.edu.uy/educacíon/index.htm


5
Módulo

Modelos de uso

Procesadores

Memoria RAM

Tarjeta Video

Bus de Conexión

Almacenamiento

DVD

Disco Duro

Pen Drive

Puertos

Puerto USB

Puerto FireWire

Índice

Anterior

Siguiente

Anterior

Siguiente

Puerto FireWire (IEEE 1394)

El puerto FireWire fue inventado por Apple Computer a mediados de los 90, para luego convertirse 

en el estándar multiplataforma IEEE 1394. 

La empresa Sony utiliza este estándar denominado IEEE 1394 con el nombre I. Link

Los fabricantes de periféricos digitales poco a poco fueron adoptando este puerto hasta convertirlo 

en un estándar.

Físicamente se parece mucho al puerto USB, puede alcanzar una velocidad de 400 Mb/s y 

permite la conexión de hasta 63 periféricos simultáneamente.

Existen dos versiones: El FireWire 400 quien tiene un ancho de banda 30 veces mayor al USB 1.1

El FireWire 800 quien duplica la velocidad del FireWire  400

Conector FireWire en el PC Conector FireWire del periférico
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Características del Puerto FireWire (IEEE 1394)

Conector FireWire en el PC
Conector FireWire del periférico

Flexibilidad de Conexión: Ya que permite la conexión de 63 periféricos simultáneamente

Conexión Plug & Play: Al momento de conectar una cámara digital,

filmadora digital al un puerto FireWire,

el sistema operativo detecta automáticamente

el periférico que se conecto al PC e instala 

los controladores adecuados para el funcionamiento 

del mismo.

Conexión Hot Pluggable: Los usuarios podrán conectar y desconectar 

los periféricos al puerto FireWire las veces 

que quieran sin la necesidad de reiniciar la PC.

Mayor Rendimiento: Alcanza velocidades de transferencia de hasta 400 Mb/s.
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La impresora  adecuada para Fotografía Digital

Este tema está editado en el servidor de nuestra Facultad para acceder a esta información su 

computadora debe de estar conectada a Internet.
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